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Анкета "Радтоаматора": итоги 1999 года 


начинающих. Рубрика "КВ+УКВ" 
все менее привлекает читателей, 
наверное, работающих в эфире 
остается все меньше. Зато все 
больше читателей пользуются Си- 
Би связью, а один из них, С.М.Ло- 


Рейтинг "Радюаматора" в Украине 
Грин Радозматор 


ВОЗРАСТ 


Анкета нынешнего года (см. РА 
1/2000) прошла под знаком повы- 
шенной активности читателей: ан- 
кеты прислали 259 наших читате- 
'’ лей. При подведении итогов, как 
обычно, проводилось сравнение с 


Радиолюбительский стаж 
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РАДЮАМАТОР 5'2000 


результатами итогов 1998 года. 
Читатель наш повзрослел, возму- 


| жал, стал опытнее: средний воз- 


раст около 35 лет, радиолюби- 
тельский стаж более 10 лет, подав- 
ляющее большинство имеют спе- 
циальное образование. Радует воз- 
росшее число молодежи — студен- 


тоцкий, который также увлекается 
схемотехникой, предложил открыть 
рубрику по Си-Би связи. 
Примерно 20% читателей отда- 
ют предпочтение схемотехнике и 
активно повторяют конструкции из 
журнала. Наибольшее их количест- 
во на счету Е.А.Марущака, 


шила» 


тов и школьников, которые активно Н.В.Власийчука, И.Я.Иванческула, 3 

увлекаются радиолюбительством и О.Н.Шевченко, И.Е.Гаврилюка, итздасьвнявяю и 

сотрудничают с журналом. Самы- Г.А.Бурды, А.И.Христича, О.В.Кон- 

ми младшими читателями, которые  стантинова, В.П.Лыбы. К сожале- 

ответили на вопросы анкеты, ста- нию, наблюдается прямая связь 

ли Артемчук А.В., Бидуля Д.С. и между увлечением схемотехникойи = 

Остапчук Р.Н. отсутствием интереса к любым дру- Оценка 
Другой особенностью прошед- гим рубрикам, имеющим познава- 

шего года стало некоторое смеще- тельный характер. А ведь известно, $ журнала 


ние места жительства наших актив- 
ных читателей из крупных городов 
в поселки и села, что свидетельст- 
вует, во-первых, о том, что радио- 
любитель повсеместно остается 
верным своему любимому делу, а 
во-вторых, что оцепенение, вызван- 
ное новыми условиями жизни, по- 
степенно проходит, и жизнь пово- 
рачивается к лучшему. Это не оз- 
начает, что трудности уже позади, 
об этом свидетельствует большой 
процент коллективной подписки, 
но и она тоже может быть выходом 
из положения. К тому же интерес 
к "Радюаматору" не спадает, а на- 
оборот, по сравнению с предыду- 
щими годами еще более вырос. 
Очевидно, это связано с создани- 
ем Клуба читателей РА, члены ко- 
торого проявили особую актив- 
ность при анкетировании. К тому 
же среди читателей большинство 
профессионалов, которые любят 
свое дело и хотят приобщить к не- 
му новые силы. Наш давний чита- 
тель и автор, преподаватель воен- 
ной кафедры В.В.Паслен пропа- 
гандирует наш журнал среди сту- 
дентов и помогает им писать ста- 
тьи в журнал, а частный предпри- 
ниматель В.А.Ожух использует 
свое знание радиоэлектроники для 
работы по ремонту аппаратуры, 
в том числе такой сложной, как 
кассовые аппараты. 

Общая оценка журнала по пя- 
тибалльной системе снова высо- 
кая, около 4,3 балла, но есть и су- 
ровые оценки, например наш взы- 
скательный читатель В.В.Бойко вы- 
ставил только 3,5 балла. 

К тематике журнала интерес не- 
сколько перераспределился, про- 
должается рост интереса к отделу 
"Аудио-видео", который уже при- 
близился к "Бытовой электронике" 
(сейчас называется "Электроника и 
компьютер"). Еще больше читате- 
лей интересуются материалами от- 
дела "Связь", продолжает падать 
интерес к тематике СКТВ. Сбави- 
ла "Радиошкола", редакция учтет 
это и в дальнейшем будет давать 
более доступные материалы для 


что широкий кругозор - это осно- 
ва для углубления знаний в своей 
области, и тут хороший пример 
подают О.И.Шкоть, Э.Е.Стрежеку- 
ров и С.И.Москалец, которые вхо- 
дят в число наиболее активных схе- 
мотехников и считают интересны- 
ми большинство рубрик журнала. 
Отрадно, что наши читатели 
имеют возможность пользоваться 
персональными компьютерами, тем 
более используют те преимущест- 
ва, которые дает Интернет. Уже 
почти половина ответивших на он- 
кету имеют ПК, а большинство из 
них — 1ВМ РС. И наконец, более 
96% считают, что их увлечение ра- 
диолюбительством не только не 
мешает, но и помогает в жизни. 
Это и хорошая специальность, и 
дополнительный заработок, и по- 
вышение собственной квалифика- 
ции, и улучшение условий быта и 
хозяйствования и многое другое. 
Наиболее популярными публика- 
циями прошедшего года стали: за- 
хватывающий сериал "Усовершен- 
ствование телевизоров 3-5 поколе- 
ний" сотрудников лаборатории 
МО Согр. Л.П.Пашкевича, В.А.Ру- 
баника и Д.А.Кравченко (награжде- 
ны дипломом первой степени), ра- 
боты известного автора О.Н.Пар- 
талы, особенно материалы по ми- 
кропроцессорной технике в рубри- 
ке "Родиошкола" (диплом второй 
степени], и цикл статей по БУВ 
Н.В.Михеева и Ю.А.Соловьева 
(диплом третьей степени), благо- 
даря сотрудничеству которых мы 
все получили возможность приоб- 
рести новые знания о современной 
технике. Эти авторы, кроме дипло- 
мов, награждены денежными пре- 
миями. К числу популярных авторов 
читатели также отнесли Ю.А.Сау- 
лова, К.И.Вайсбейна, В.П.Овчаро- 
ва, С.М.Рюмика, соавторов П.А. 
Борща и В.Ю.Семенова. Они на- 
граждены поощрительными дипло- 
мами, а М.Б.Лощинин награжден 
специальным дипломом за ориги- 
нальный взгляд на техническую про- 
блему. 
Редколлегия 
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15 СОВЕТОВ НАЧИНАЮЩЕМУ 


ТЕЛЕМАСТЕРУ 


1. Самый простой индикатор для провер- 
ки трансформатора строчной развертки — 
неоновая лампочка или индикатор элект- 
рика. При поднесении его к строчному 
трансформатору за счет рассеиваемого 
электромагнитного поля он светится. По то- 
му, на каком расстоянии от ТВС происхо- 
дит свечение, можно судить об исправно- 
сти всего блока строчной развертки. Для 
ламповых телевизоров это 10-12 см, для 
телевизоров ЗУСИТ 10-15 см. 

2. Во время ремонта телевизора не 
ставьте настольную лампу на его корпус. 
Она обязательно упадет и отобьет горло- 
вину кинескопа. 

3. При пайке деталей над горловиной ки- 
нескопа накройте ее куском материи, этим 
Вы убережете кинескоп от случайно пада- 
ющего расплавленного припоя и, следово- 
тельно, от трещин в его стекле. 

4. Ремонтируя импульсный блок питания 
(ИБП), отключите его от телевизора и на- 
грузите лампочкой 75 Вт на 220 В. Так Вы 
убережете микросхемы и транзисторы те- 
левизора от повреждения из-за возможных 
скачков напряжения, возникающих при 
ремонте ИБП, особенно стабилизатора. 

5. После включения телевизора переклю- 
чение с пульта дистанционного управления 
(ПДУ) проводите не раньше чем через 4-5 
с, так как при переходных процессах в 
блоке питания (по достижения номинальных 
питающих напряжений) поведение мик- 
роконтроллера (процессора} и его ППЗУ 
не предсказуемо. По этой же причине не 
рекомендуется многократно кнопкой вклю- 
чать-отключать телевизор. 

6. Не давайте детям играть с ПДУ при 
работающем телевизоре, так как, нажимая 
беспорядочно кнопки, можно перевести 
телевизор в сервисный режим и рас- 
программировать его микроконтроллер с 
ППЗУ. 

7. Обилие пыли внутри телевизора вы- 
звано наличием в нем высокого напряже- 
ния и электростатического поля. Пылин- 
ки на платах и деталях телевизора выстра- 
иваются в цепочки вдоль силовых линий 
электрического поля и опасны тем, что 
значительно уменьшают сопротивление 
ИЗОЛЯЦИИ. Это приводит к повышенным 
утечкам тока, искровым разрядам и в ито- 
ге — к пробоям изоляции и повреждению 
телевизора. Поэтому пыль необходимо 
удалять, хотя бы 1 раз в год. Очистку от пы- 
ли лучше всего проводить, сметая ее мяг- 
кой кистью и отсасывая пылесосом. Очи- 
сткой от пыли внутри корпуса не следует 
пренебрегать, так как ее обилие может 
быть причиной самовозгорания телевизо- 
ров [1], особенно ламповых. 

8. Паяльник в дежурном нагреве вклю- 
чайте через диод, этим Вы значительно 
продлите ему жизнь. 


Н.П. Власюк, г. Киев 

9. При замене электролитических конден- 

саторов, кроме соблюдения полярности, не 
следует значительно превышать допустимое 
рабочее напряжение. Например, если 
конденсатор рассчитан на рабочее на- 
пряжение 16 В, то при установке ново- 
го той же емкости, но рассчитанного на 
напряжение 300 В после непродолжитель- 
ной эксплуатации произойдет его расфор- 
мовка, и емкость его значительно умень- 
шится [1]. 
10. Наличие высокого напряжения на 
присоске можно проверить отверткой, 
соединенной с корпусом через резистор 
3-5 МОм. Наличие резистора  обяза- 
гельно, так как без него из-за большого то- 
ка можно повредить умножитель или строч- 
ный трансформатор типа ТДКС. 

1]. Храните микросхемы в упаковке, 
обеспечивающей закорочивание их выво- 
дов, например, завернутыми в алюминие- 
вую фольгу. При переноске не касайтесь 
выводов микросхемы, берите за корпус, 
иначе ваше статическое электричество мо- 
жет повредить микросхему. 

12. Проводите пайку только при выклю- 
ченном телевизоре, в противном случае зо- 
коротив дорожки (даже кратковременно), 
Вы введете новые неисправности. 

13. Иногда в телевизоре гетинаксовые 
платы с печатным монтажом от повышен- 
ных температур обугливаются (выгорают). 
При ремонте обязательно вырежьте это ме- 
сто и покройте каким-либо клеем. В про- 
тивном случае по обуглившемуся месту 
из-за низкой изоляции будут утечка тока и 
искрение. 

14. В кабельном телевидении некото- 
рые каналы идут с большим уровнем и 
при высокой чувствительности телевизо- 
ра мешают другим. Это влияние проявля- 
ется в наклодке двух изображений: по ос- 
новному в горизонтальном направлении 
плывут кодры мешающего изображения. 
Чтобы избавиться от этого, убавьте чувст- 
вительность телевизора подстроечным ре- 
зистором АРУ. 

15. В кабельном телевидении на первый 
частотный канал оказывают сильное мешо- 
ющее влияние радиотелефоны, работаю- 
щие на тех же частотах. Влияние проявля- 
ется во время телефонного разговора в ви- 
де сетки на экране. Избавиться от этого 
«соседства» тщательным экранированием 
кабелей и распределительных коробок не 
удается. Телевизор при этом не виноват. 
Выход один: просить владельцев сети ка- 
бельного телевидения переключить вашу 
любимую программу на другой канал. 


Литература 
1. Никитин В.А. Как добиться хорошей ра- 
боты телевизора.-М.: ДОСААФ, 1988. 


РЕМОНТИРУЕМ ВМЕСТЕ 


ВНИМАНИЕ - 


"ОРЕЛЬ" 


Ю.И. Титаренко, г. Чернигов 


Как-то я ремонтировал магни- 
тофон-приставку ОРЕЛЬ МП-101ТС- 
Т, который вывел из строя два НЧ 
динамика 25Г[Д-4] в АС АМФИ- 
ТОН 25АС-0727. Далеко не послед- 
нюю роль в этом сыграла, как по- 
лагаю, схемотехника магнитофо- 
на и, конечно же, качество эле- 
ментной базы. 
Главное проявление неиспров- 
ности — периодическое возникно- 
вение низкочастотных шумов в ре- 
жиме воспроизведения. Сначала 
возникали слабые шумы, а однаж- 
ды - очень сильные, которые и 
привели к вышеуказанным послед- 
СТВИЯМ. 
Во время ремонта стало ясно, 
что неисправность возникла на 
плате "Стабилизатора 5.123.063" 
(Нумерация элементов и плат при- 
водится в соответствии с электри- 
ческой схемой магнитофона). За- 
ключалась она в очень плохом кон- 
такте между резистивным слоем и 
ползунком подстроечного резис- 
тора К20 типа СП-З8В, 1 кОм. В 
результате происходило много- 
кратное кратковременное исчезно- 
вение напряжения +15 В, которое 
подается для питания многих бло- 
ков магнитофона, в том числе уси- 
лителей записи, воспроизведения и 
мощности. Можно представить, 
сколько диффузоров и выходных 
транзисторов мог испортить этот 
"плохой контакт". В дальнейшем 
напряжение +15 В стало исчезать 
на более продолжительное вре- 
мя. Исчезало также и напряжение 
+5 В. Так как этим напряжением 
питается "Блок автоматики и управ- 
ления 5.150.003", то в это время 
магнитофон становился неуправля- 
емым. 

После замены подстроечного 
резистора неисправность больше 
не проявлялась. 

Из-за ослабления пружинящих 
контактов в микропереключателях 
МПУ очень плохо срабатывали (за- 
липали) кнопки управления режи- 
мами работы магнитофона, в част- 
ности, "пауза" и "стоп". Устранить 
эту неисправность можно, чуть- 
чуть ослабив соответствующие пру- 
жины, прижимающие кнопки магни- 


тофона к МПУ. 
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Немного истории: эволюция технологии записи 
ы_ и шы [_ 


О.В. Никитенко, г. Киев 


(Продолжение. Начало см. в РА4/2000] 


Ленты и кассеты 

В связи с появлением новых технологий 
были разработаны различные МЛ, в ко- 
горых в качестве магнитного слоя исполь- 
зовалось множество типов носителей (Ре, 
Си, Ее-Сг и др.). В связи с этим возникла 
необходимость их классификации. Межну- 
народная электротехническая комиссия 
(ЕС) классифицировала все МЛ на 4 ка- 
гегории: тип | (гамма-окись железа, обо- 
значение Ге), тип |! (модифицированная 
двуокись хрома или кобальтированная 
гамма-окись железа, а также заменители 
хрома, обозначение С!) тип !! (ферроок- 
сид и хромоксид, Ее-Су и тип М (сверхтон- 
кий металлический порошок железа, Ме). 
В СССР выпускались только кассеты с 
МЛ двух типов: на основе Ге и С!. 

В течение 1987-88 гг. все новейшие 
разработки в области производства МЛ 
были сосредоточены в Японии (60%) и 
ФРГ (30%. В 1988 г. наиболее распрост- 
раненной МЛ была лента типа | (85% от 
общего объема производства). 

Первой отечественной МЛ типа | для 
кассетных магнитофонов была А4203-ЗБ 
(МК60}, на смену которой пришли А4205- 
ЗБ (МК44.1, МК44.2, МК60.1, МК60.2, 
МК60.3], А4207-ЗБ (МК60.1М), А4107-ЗБ 
(МК90.5], Б1-1807 (МК60.5], Б1-1817 
[МК60.6). 

Разработчиком магнитного порошка 
модифицированной СгО) (тип | по клас- 


сификации МЭК} является американская 
фирма Пи Рот 4е Метоигз, которая в 
1967 г. изготовила первые МЛ на этом по- 
рошке. В 1970 г. фирма АСЕА-Семаей 
первой выпустила в продажу кассетные 
МЛ на порошке СгО., а в 1982 г. фирма 


ВАЗЕ выпустила кассетную ленту на осно- 
ве чистого Сг. Первые МЛ на ферропо- 
рошке Со-гаммаокиси железа (Зирег Ау- 
уп, ЗА) были представлены фирмой ТОК 
(производство МЛ фирма начала еще в 
1952 г.). Отечественным аналогом МЛ 
типа || для кассетных магнитофонов явля- 
ется МЛ А4212-ЗБ (МК60.4, МК60.7). 
Одна из первых двухслойных лент (тип 
||} была разработана фирмой Эсотй 
(США), а первое поколение двухслойных 
МЛ в Европе представляла лента фирмы 
Адю-Сеуаей (1976 г., толщина 12 мкм). В 
конце 80-х объем выпуска двухслойных 
МЛ в мире составлял около 6% от всех 
выпускаемых лент. С 1982 г. почти 75% па- 
тентов на двухслойные МЛ приходился 
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на Японию, в основном — Ги (20%), Сог- 
око и Нйасй: (15%), ТОК и №сой (10%), 
Зопу (5%). К сожалению, в 1984 г. выпуск 
МЛ типа был прекращен в связи с не- 
удовлетворительной модуляционной спо- 
собностью этих лент при записи ВЧ сигна- 
лов. 
Первая Ме-лента (тип №) на порошке 
карбонильного железа была изготовле- 
на в 1934 г. Общий объем выпуска соста- 
вил 50000 м. Однако первые МЛ для кас- 
сетных магнитофонов фирм РИрз и ТОК 
на основе ферропорошка ГеоОз были 


применены только в 1965 и 1967 г., ав 
малошумящих лентах для звукозаписи фир- 
мы ТОК - в 1968-70 гг. В 1986 г. объем 
производства металлопорошковых лент 
составлял менее 1 % от общего количе- 
ства. 

Анализ общей тенденции производст- 
ва МЛ всех видов в мире, проведенный 
ранее, показал, что удельный вес лент 
типа М снижается. Так, если в 1983 г. 
соотношение на мировом рынке МЛ ти- 
пов |, ||, Ши М составляло соответствен- 
но 38, 58, Ти 3%, тов 1985 г. - уже 9, 
60, Си 1%. 

Высококачественную запись аудиосиг- 
нала можно осуществить также и на со- 
временном Н-Н видеомагнитофоне (но- 
пример, стандарта УН$). И хотя использо- 
вание видеокассет для записи исключи- 
тельно фонограмм является довольно 
странным решением (учитывая наличие 
компакт-кассет), нельзя оставить без вни- 
мания и процесс развития видеолент. МЛ 
на основе гамма-окиси железа для ви- 
деозаписи была впервые продемонстриро- 
вана японской фирмой МС в 1959 г. ав 
1966 г. фирма "ОБуроп!" (США] представи- 
ла МЛ с рабочим слоем на основе дву- 
окиси хрома. В 1971 г. в Японии появились 
видеоленты на порошке-заменителе СгО› 
(Со-у Ее›О-). В последующие годы МЛ 
для видеозаписи стали изготавливать на 
феррите кобальта. В настоящее время 
для изготовления видеолент чаще всего ис- 
пользуют порошок однородного метал- 
ла, а также сплавы Ге с никелем и кобаль- 
том. Эволюция технологии записи на ви- 
деолету и формата аппаратуры привела 
к появлению четырех форматов: УН$ 
(У9ео Ноте учет, 1977, МС, Вею 
(1975, бопу}, Маео-8 (1983, Зопу, РАЙрз, 
ННас№ и У!'Чео-2000 (1979, РИЙрз, 


Стипа!). Однако видеоаппаратура фор- 
мата Уео-2000 не выдержала конкурен- 
ции ис 1984 г. была снята с производст- 
ва. Вскоре появились и более совершен- 
ные модификации УН$ НЕН (1983, МС, 
Веатах (1983, Зопу) и др. К сожалению, 
выпуск видеокассет отечественной промы- 
шленностью за последние годы практиче- 
ски прекращен. Так, если в 1996 г. ПО 
"Свема" выпустило 149 тыс. видеокассет, 
то в 1997 г. - всего 1000 (по данным 
Госкомстата]. 

В то же время видеокассеты отечест- 
венного производства претерпели суще- 
ственные изменения. Для улучшения пара- 
метров видеокассеты стали комплекто- 
вать импортной видеолентой (например, 
кассеты производства Чебоксарского за- 
вода и НПО "Позитрон" - МЛ фирмы 
ВАЗЕ. Однако отсутствие возможности 
выбора позволило некоторым фирмам 
выбросить на отечественный рынок "левые 
кассеты" [8,9,12], как это было в случае 
с аудиокассетами. 


МЛ для настройки аппаратуры 

магнитной записи 

Очевидно, что даже суперсовременная 
технология записи и самая дорогая лен- 
та не смогут обеспечитиь достаточно вы- 
сокого качества записи, если аппаратура 
не будет тщательно отюстирована с по- 
мощью специальных настроечных МЛ. По- 
этому кроме обычных (чистых) и музыкаль- 
ных (с записями] многие фирмы выпуска- 
ли и продолжают выпускать также специ- 
альные измерительные кассеты для наст- 
ройки аппаратуры (например, ВАЗЕ, $ОМУ 
и др.). Так, в России такие кассеты выпу- 
скал Независимый испытательный центр 
магнитных носителей "Магнолия" (г. Моск- 
ва). Среди наиболее известных лент для 
наладки параметров магнитофона сле- 
дует отметить Н-Н Са!Бгайоп СаззеНе 
ЗЛИМ У.Н.Ч.К 4. В Украине наиболее из- 
вестным производителем таких кассет для 
аудиоаппаратуры было МНПП "Маяктон" 
Лтд. (г. Киев). Среди предлагавшихся для 
настройки и контроля АЧХ каналов вос- 
произведения, установки номинального 
уровня сигнала на линейном выходе и ус- 
тановки рабочих зазоров магнитных голо- 
вок особой популярностью пользовалась 
МЛ К-ЗЛИП.Ч.4-70П0С18 (Су. Сейчас про- 
изводство таких лент приостановлено. 


Отечественный рынок. 

Количество или качество? 

Еще лет 10 назад любители аудио- и 
видеозаписей, желающие приобрести 
качественные кассеты, были вынуждены 
либо приобретать их в фирменных ро- 
диомагазинах, либо просить знакомых 
привезти из-за рубежа. Многих не ус- 
траивало качество отечественных ауди- 
оносителей. Оновные недостатки отече- 
ственных аудиокассет, массово выпус- 
кавшихся в то время: 

низкая износостойкость МЛ (ленты 
"сыпались"; 

высокая абразивность (головки стира- 
лись довольно быстро, особенно пер- 
маллоевые); 

неудачная конструкция кассет ("писки", 
которые иногда полностью ликвидиро- 
вать не удавалось [11], достаточно вы- 
сокий механический момент вращения 
[2], отсутствие указателей стороны кас- 
сеты, неразборный корпус первых кас- 
сет; 

неэстетичный дизайн и малопривлека- 
тельный внешний вид; 

низкие показатели эластичности маг- 
нитных лент (отечественные ленты при 
незначительном усилии вытягивались "в 
трубочку" или разрывались, особенно на 
магнитофонах с большим усилием под- 
моточного узла. В случае образования 
"гармошки" фрагмент фонограммы уже 
не мог быть воспроизведен без потери 
сигнала, а перезапись на таком участ- 
ке становилась проблематичной); 

отсутствие чистящего ракорда на ран- 
них типах лент; 

ограниченное время звучания (стан- 
дартными были кассеты длительностью 
60 мин из-за относительно "толстой" 
основы ленты). 

Сначала нишу попытались заполнить 
торговцы-челночники (в торговой сети 
кассеты зарубежного производства 
Зопу, ВАЗЕ, МС, ТОК, ВЕМОМ, Ад и 
др. появлялись не часто), которые пред- 
лаголи товар довольно неплохого каче- 
ства. Приблизительно в это время на 
отечественный рынок обрушился шквал 
подделок из Юго-Восточной Азии [2, 
8, 9, 11, 12]. Понятно, что вырученные 
от их реализации деньги шли не в гос- 
бюджет для обновления оборудования 
отечественных фирм-производителей 
МЛ, а наполняли кошельки коммерсан- 
тов. Такие кассеты не выносили никакой 
критики, так как кроме вышеперечислен- 
ных недостатков у них довольно часто 
наблюдалась и уменьшенная ширина 
[2], что отображалось на чувствительно- 
СТИ одного из каналов, и использовать 
такие кассеты можно было разве что для 
диктофонов. Однако эти кассеты были 
повышенной длительности звучания (90 
мин против 60 у той же шосткинской 
"Свемы" или казанской "Тасмы"), поэто- 
му многие приобретали их. К сожале- 


нию, эти "достижения техники" из Китая 
до сих пор можно встретить в некото- 
рых мелких магазинах и киосках преиму- 
щественно в отдаленных селах. 

Мы не будем останавливаться на 
особенностях записи [2], различных ха- 
рактеристиках МЛ и технологии их про- 
изводства [2, 4-7, 11, 12], а постара- 
емся проанализировать ситуацию с про- 
изводством МЛ. 

Тестирования, неоднократно прово- 
дившиеся как независимыми центрами 
('Магнолия" и др.), так и отдельными пе- 
чатными изданиями (в России - "Спрос", 
"Родио", "Зегео&\/ ео", в Украине — 
"Споживач" и др.) [12], не могли не 
только отобразить разнообразие всей 
продукции на рынке, но были и недоста- 
точно объективными в своих оценках 
(‘хорошая"/"посредственная" кассета). 
Однако были и издания, в которых про- 
веден достаточно детальный (на то вре- 
мя) анализ рынка аудио- и ведеокассет. 
Одним из таких явлется [2]. 

И все таки практически ни одно пе- 
чатное издание за последние 10 лет 
не проводило более-менее детальный 
анализ производства обычных компакт- 
кассет, Ю-ОАТ-кассет и видеокассет в 
странах СНГ. Информация, промельк- 
нувшоя в прессе, была датирована се- 
рединой 80-х. На тот момент еще были 
популярны катушечные магнитофоны, а 
производство МЛ выражалось в погон- 
ных метрах. Согласно этим данным, в се- 
редине 80-х этот показатель составлял 


7х107 пог. км, а ежегодное увеличение 
производства МЛ составляло 10-15%. 
Отечественная промышленность — 
шосткинская "Свемо" и казанская "Тас- 
ма" — были практически монополистами- 
поставщиками кассет на отечественный 
рынок. Однако неудовлетворительные 
показатели кассет вынуждали произво- 
дителей совершенствовать производст- 
во и внедрять новые технологии произ- 
водства полимерной основы для МЛ. 
За счет уменьшения толщины МЛ удо- 
лось выпустить первые кассеты С90. 
Однако сами физико-механичесикие 
свойства МЛ по-прежнему оставляли 
желать лучшего. Некоторые произво- 
дители стали переходить на импортные 
комплектующие и материалы, другие 
попытались наладить производство на 
отечественной базе, а кое-кто не смог 
выдержать жесткой конкуренции и вы- 
нужден был прекратить производство 
кассет. Среди таких предприятий — шо- 
сткинское ПО "Свема", которое еще в 
1990 г. уверенно контролировало рынок 
по производству кассет не только в Ук- 
раине, но и в России (совместно с "То- 
сма"). Причем в последние годы произ- 
водства кассет совершенствовались тех- 
нология и качество выпускаемых МЛ и 
самих кассет. Появились известные 


МК&О.5 (Ее), МК6О.6 (Ее], МКФО.7 (Си и 


один из первенцев- девяностоминуток — 
МКУО.5 (Ее). К сожалению, ПО "Свема" 
полностью прекратило выпуск записыва- 
емых кассет еще несколько лет назод из- 
за неконкуренто-способности их с про- 
дукцией других фирм, и основной упор 
компания сосредоточила на производ- 
стве фотопленок и фотобумаги (на вы- 
ставке "Парад полимеров-99" в Киеве 
ПО "Свема" предлагала только фотома- 
териолы, а ПО "Фотон" вообще не при- 
нимало участие). 

Однако в середине лета прошлого го- 
да в продаже можно было встретить 
чистящие кассеты ПО “Свема”. 

Одновременно на рынке появились и 
кассеты довольно высокого качества, 
производителями которых были новые 
ранее неизвестные фирмы, среди них: 
АО "Славич" (Переяславль-Залесский, 
Россия] при содействии фирмы "Джима" 
(Италия) выпускало до лета 1994 г. кас- 
сеты С60 и С90 под маркой Зомси, 
после —- СМА №5 90 (комплектовались 
МЛ ВАЗЕ или ЕСР); АООТ "РОНИис" 
(Ростов-на-Дону, Россия) выпускало кас- 
сеты КОМЕе5 С60, С90; кассеты 590 
МСМ/ и УЕ90 ЕСР российского произ- 
водства и многие другие. 
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Параметры головок громкоговорителей и АС 


аудио — видео 


(Окончание. Начало см. в РА4/2000] 


В последние годы основную пару 
фронтальных АС все чаще дополня- 
ют отдельной активной или пассивной 
низкочастотной акустикой — сабвуфе- 
ром, что позволяет при корректном 
применении сформировать в НЧ об- 
ласти (20-150 Гц) звукового спектра 
дополнительную полосу излучения и 
значительно снизить интермодуляци- 
онные искажения на частотах выше 
верхней рабочей частоты сабвуфера, 
а также уменьшить суммарную не- 
равномерность АЧХ АС на НЧ. Для 
этого необходимо применить узел со- 
гласованных активных разделитель- 
ных фильтров с регуляторами уровня 
и фазы сигнала сабвуфера. 

В табл.2 и 3 соответственно при- 
ведены некоторые основные параме- 
тры АС и активных сабвуферов веду- 
щих западных фирм по материалам 
журнала ЭТЕКЕО&\МЮЕО, в табл.4 — 
параметры некоторых отечественных 
АС нулевой и первой групп сложно- 
сти, двух АС невысокого уровня каче- 
ства, а также результаты испытаний 
трех экспериментальных АС в НЧ ди- 
апазоне. 


После введения в действие ГОСТ 
23262-83 и ГОСТ 23262-88, соответ- 


Фирма, 
модель 


Диапазон 
подводимой 
МОЩНОСТИ 
АР, Вт 


Ном. 70 


Ном.100 
Пик.170 


15-150 
15-60 
Ном. 100 


ацедае Ном. 120 
01$ 400 Пик. 200 
пава Ном. 70 
-С100 Пик. 100 
1505 30-150 
11 Вегегепсе - 
Ка40 


603 

КЕЕ Веегепсе 
Зепез Моде! Опе 
ай 30-500 
Емдепсе 870 
Апаюо&О На! 
Аибю АЕ-2 


50-150 


Ном. 250 
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Габаритные 
размеры, мм 


ствующих международным рекомендо- 
циям МЭК581-7, стало возможным 
корректное сравнение характерис- 
тик зарубежных и отечественных АС. 
Подавляющее большинство АС (кро- 
ме сабвуферов) имеет верхнюю гра- 
ничную частоту 20 кГц и более, не- 
равномерность АЧХ в диапазоне ча- 
стот выше 100 Гц не более +4 дБ. Ос- 
новные различия наблюдаются по га- 
баритным размерам, диапазону под- 
ВОДИМОЙ мощности, уровню 
характеристической чувствительности 
максимальному уровню звукового 
давления, а также по неравномер- 
ности АЧХ в области НЧ. 

В отличие от методик определения 
нижней граничной частоты по уровню 
—10 дБ относительно уровня средне- 
го звукового давления в диапазоне 
частот выше 100 Гц, принятой в ла- 
боратории ЗТЕКЕО&УШЕО, нижняя 
граничная частота для широкополос- 
ных АС определена в трех точках по 
уровню -3, —-6 и —10 дБ относитель- 
но максимума АЧХ в диапазоне 
20-150 Гц, что позволяет более де- 
тально проанализировать ход час- 
тотной характеристики в области со- 
мых нижних частот. 


Уровень 
характери- 
стической 


800х280х265 55 
850х265х260 50 
755х195х225 50 
750х200х215 60 
800х190х226 55 
800х250х264 53 
785х205х250 50 


860х215х280 50 
976х284х419 35 


800х220х260 - 50 
864х230х300 40 
1146х244хх368 38 
385х235х300 38 


Нижняя граничная 
частота по уровню 
чувствитель- | -10 дБ,Гц | -6 дБ,Гц | -ЗдБ, ГЦ 
ности $, дБ 


330х222х190 60 


П.А. Борщ, В.Ю. Семенов, г. Киев 


Сравнение приведенных в табли- 
цах параметров показывает, что 
большинство отечественных АС име- 
ет неравномерность АЧХ на уровне 
лучших зарубежных моделей, уступая 
им по уровню чувствительности, мак- 
симальному звуковому давлению и 
габаритным показателям. 

При умеренном уровне звукового 
давления 90-94 дБ отечественные 
АС обеспечивают приемлимый уро- 
вень нелинейных и интермодуляцион- 
ных искажений в соответствии с ре- 
комендациями МЭК и не нуждаются в 
комплектации дополнительным НЧ из- 
лучателем, так как имеют (по уровню 
—8...-10 дБ) довольно низкую нижнюю 
рабочую частоту. При эксплуатации 
на больших уровнях громкости до- 
полнение сабвуфером становится 
практически необходимым. 

При изготовлении АС собственной 
разработки любители высококачест- 
венного звуковоспроизведения могут 
получить лучшие параметры, чем в 
серийных моделях. Для этого можно 
использовать большой арсенал мето- 
дов [6-13] и средств [14-27], на- 
копленный отечественными конструк- 
торами. 


Таблица 2 


Источник 
информации 


Уровень 
звукового 
давления 

при указанном 
диапазоне 
мощности (р, дБ 


107,5 58\/, №6,1998,5.33 


Ном. 113 58&\/, №3,1999, с.44-56 
Пик. 115,3 
- 58&\/, №3,1999, с.44-56 


103-1 58&\/, №3,1999, с.44-56 
101,5-1 58&\/, №3,1999, с.44-56 
Ном. 1 58&\/, №3,1999, с.44-56 
Ном. 113,8 58&\/, №3,1999, с.44-56 
Пик. 116,0 
Ном. 107,5 58&\/, №3,1999, с.44-56 


Пик. 109,1 
106,8 - 113,8 


98&\/, №7,1998, с.40 
98\/, №7,1998, с.41 
5&\/, №7,1999, с.26 
106,0 - 110,8 58&\/, №7,1998, с.141 
100,8 113,0 58\/, №7,1999, с.99-100 


Ном. 114,0 6&\, №7,1998, с.150-151 


Наименование 


«970» 35АС-013 
«590» 35АС-012 


( 
6ГД-2 (У=100л)" 


1 


Диапазон 
подводимой 


мощности ДР, Вт 


СаезНоп Ном. 70 
$11 Пик. 100 
Сепмп-Меда! Ном. 100 
НТ-510МЕ 
Епегоу 
ХЕ-$10 
ато 
$\1400Е 
КЕР 100 
Сода $ 

Мтаде 

ЕВх-58 

Рок Аи 
РЗМН20 

Зоипа Отат$ 
ТН$-10Е 
Зоипа Отат$ 
ТН$-2000 
\Уеодупе 

СТ80 


Ном. 100 
Пик. 400 
Ном. 90 


Ном. 100 
Пик. 400 
Ном. 90 


Ном. 100 
Пик. 400 
Ном. 100 
Пик. 400 
Ном. 80 
Пик. 180 


Диапазон 
подводимой 
МОЩНОСТИ 
АР, Вт 


-061-М 


50АС-022 
5АС-001 
ика-130А 


© <> <> <> д оо дфюдлмгюгю 


35АС-018 
25АС-027 
25АС-131 
АС223 

-36, М=19л) 


г <> <> 


1ГДЗО, У=18л) 


ОГД-36 (\=40л)* 


4А-32 (У=100л)* 
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Нижняя граничная 
размеры, мм частота по уровню 
ЕЕ 

460х375х430 35 45 

432х381х381 
395х395х384 
390х235х490 
460х355х355 
402х250х277 
340х241х457 
419х400х364 
395х395х380 
375х300х394 


Габаритные 
размеры, мм 


721х371х290 
600х320х270 
520х300х230 


-ЗДБ, Гц 


Уровень 
характери- 
стической 

чувствитель- 
ности $, дБ 


800х360х360 
1000х150хх270 
780%300х250 
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915х455х475 
760х390х350 
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710386340 
685х350х320 
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Нижняя граничная 
частота по уровню 
-10 дБ,Гц | -6 дБ, Гц | -ЗДБ, Гц 
(Р=Рш) Еизкс, АБ 


Таблица 3 


Источник 
информации 
58\, №7, 


999,с.48 


Стои- 
МОСТЬ, 


$США 


Уровень 
звукового 


давления (р, дБ 


58\/, №7,1999,2.49 


58\/, №7,1999,6.50 
58\/, №7,1999,6.51 
58\/, №7,1999,6.52 
58\/, №7,1999,.53 
58&\/, №7,1999,5.54 
58\/, №7,1999,.55 


58\/, №7,1999,5.56 


58\/, №7,1999,6.57 
Таблица 4 
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75ГДН-1.ЗОГДС-3:6ГДВ-6 
75ГДН-З:20ГДС-З:6ГДВ-7 
10ОГДН-З;ЗОГДС-1ОГДВ-4 
75ГДН-\:20ГДС-З:6ГДВ-7 


75ГДН-З:20ГДС-З:6ГДВ-7 
БОГДН-З:20ГДС-3:25ГДВА 
БОГДН-З:25ГДВАИ 
1огДШ-1 


1ОГД-ЗОЕ;ЗГДЗ1 


намическим диапазоном//Радио. 
—1989.- №12. 

22. Шургалин М. Акустическая система 
бытового радиокомплекса//Радио.- 
1991. №1. 

23. Романова Т., Божко А., Попов В. 
Электродинамические головки громкого- 
ворителей с плоскими диафрагма- 
ми/ /Радио.-1998.— №8. 
24. Бать С. Малогабаритная АС//Ро- 
дио.-1999.— №2. 
25. Киселев А. Модернизация динами- 
ческой головки  20ГДС-1//Ра- 
дио.-1999.- №3. 
26. Демьянов А. Акустическая система 
«УЕВМА 150-03»//Родио.-1999.- №7. 
27. Бать С. ВЧ головки для двухполосных 
АС//Радио.—1999.- №7. 


РАДЮАМАТОР 5'2000 


аудио —- видео 


аудио — видео 


Полки наших магазинов 


уставлены 


импортной аудио- 


видеоаптаратурой. А что же отечественный производитель, и где его 
продукция? В самом деле, "обидно за державу"! С этой статьи мы 
начинаем публиковать материалы о навых разработках и моделях 
производителей электронной техники в Украине. 


Кассетный магнито 


В. А. Смирнов, г. Киев 


Несмотря на активное наступление ци- 
фровых методов в звукотехнике, аналого- 
вая магнитная запись все еще остается на- 
иболее доступным способом записи музы- 
кальных программ. Удельная стоимость 
музыкальной программы в системе ком- 
пакт-кассета как минимум в три раза 
меньше, чем в системе компакт-диск. По- 
этому кассетные магнитофоны занимают 
в производственных программах ведущих 
фирм значительное место. 

Киевский завод “Маяк”, обновляя про- 
изводственные планы, не отказался от 
традиционного для него вида продукции — 
кассетных магнитофонов. Однако эконо- 
мические реольности заставляют изме- 
нить подход к конструированию магнито- 
фона. При разработке новой модели Ма- 
як М260С прежде всего учитывались: рен- 
табельность в серийном производстве; 
максимальное использование импортной 
элементной базы (электродвигатель, мик- 
росхемы, светодиоды, транзисторы, кон- 
денсаторы]. 

При конструировании отдавалось пред- 
почтение простым и дешевым схемотехни- 
ческим решениям. Тем не менее получил- 
ся вполне конкурентоспособный магни- 
тофон с параметрами, по многим позици- 
ям превышающими требования второй 
группы сложности ГОСТ 24863, и ценой 
около 70 у. е. 

Принципиальная схема магнитофона 
Маяк М260 С приведена в "справочном 
листе" на с.32, 33. 

Магнитофон состоит из следующих 
функциональных узлов: однокассетный 
ЛПМ (А9, АТО}; устройство записи-воспро- 
изведения (А4]; блок автоматики и приво- 
да (Аб, А7, АЗ}; блок индикации (Аб); блок 
регуляторов баланса, громкости, тембра 
[А2); силовой трансформатор (А5). 

Одномоторный ЛПМ полностью заим- 
ствован от прежних моделей завода, но 
применен электродвигатель фирмы “Мацу- 
сита” ММТ6И7. 
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В устройство записи-воспроизведения 

входят два выпрямителя +12 В (01 - 
\04) и + 25 В (У05 - \У08}, два стабили- 
затора напряжений + 15 В (ВАТ, ВА2), 
предварительный усилитель записи, усили- 
тель записи, усилитель воспроизведения, 
ГСП, фильтр активный, элементы элек- 
гронной и механической коммутации, уси- 
литель мощности. 
Предварительный усилитель записи вы- 
полнен на ОА4 по схеме сумматора с 
переключаемым коэффициентом усиления 
(по универсальному входу К=Т, по микро- 
фонному К=400]. Переключение входов и 
коэффициента усиления осуществляется 
переключателем. 

® выхода предварительного усилителя 
записи записываемый сигнал поступает 
на вход схемы регулирования уровня и ба- 
ланса записи А? #3. Баланс выполнен по 
схеме, обеспечивающей минимум потерь 
коэффициента передачи в среднем поло- 
жении регулятора баланса. При вращении 
регулятора происходит ослабление сигна- 
ла либо в левом, либо в правом канале. 
Отрегулированный сигнал записи посту- 
пает через электронный коммутатор ОА, 
фильтр АТ (АТ?) на вход усилителя запи- 
си и на линейный выход магнитофона. 

Усилитель записи выполнен на ОА7 по 
схеме неинвертирующего усилителя с ча- 
стотно-зависимой ООС. Частотные пре- 
дыскажения в области верхних частот ог- 
ределяются элементами Т-моста, состоя- 
щего из 51, 52, В53, С4З, СЗ9 (875, В76, 
877, С51, С55). Одно плечо моста имеет 
переменное сопротивление для регули- 
рования величины предыскажений сме- 
щением частоты резонанса Т-моста. Ча- 
стотные предыскажения в области НИЗ- 
ших частот определяются элементами К5Т, 
652, 53, С42, В59 (875, 76, 877, С54, 
71). Ступенчатое увеличение тока запи- 
си для магнитной ленты СгО) и дополни- 


тельные предыскажения в области средних 
частот осуществляются подключением эле- 


М260С 


ментов К54, К60,С44 (872, В78, С52) па- 
раллельно резистору обратной связи Кб2 
(^69) с помощью электронного коммутато- 
ра УТТ1 (МТТ5]. Стабилизация тока запи- 
си при работе усилителя на индуктивную 
нагрузку (универсальная магнитная голо- 
вка ВС1] осуществляется резистором К65 
(268). Ток записи регулируется резистором 
^44 (649). В режиме “воспроизведение” 
вход усилителя записи соединяется с об- 
щей шиной электронным коммутатором 
УТ (УТТ0}, управляемым блоком автома- 
тики А7. 

ГСП выполнен на транзисторах УТПЗ, 
УТ14 по схеме усилителя, охваченного 
цепями положительной ОС (С45, С46). 
Отказ от трансформаторной схемы ГСП, 
применявшейся в прежних моделях, вы- 
зван экономическими соображениями . 
Транзисторы УТТЗ, УТ14 работают в клю- 
чевом режиме и питают колебательный 
контур, состоящий из катушки индуктивно- 
сти И, индуктивности стирающей магнит- 
ной головки ВС2 и емкости конденсато- 
ра С50. Частота ГСП (85 кГи) определя- 
ется резонансной частотой этого контура. 
Катушка индуктивности [| необходима 
для увеличения добротности колебатель- 
ной системы, а также для разгрузки сти- 
рающей головки. Ток подмагничивания 
регулируется резистором В70 (74). 

Универсальная магнитная головка ВС] 
подключается к цепям усилителя записи, 
ГСП, усилителя воспроизведения элек- 
тронным коммутатором УТ5, УТ6, УТЗ 
(УТТ, УТ2, УТ4), примененным вместо ре- 
ле (как в предыдущих моделях) также по 
экономическим соображениям. Управляет 
электронным коммутатором и включением 
ГСП схема, состоящяя из УТ8, УТ, УТ12. 
При поступлении из блока автоматики 
инверсной команды “Запись” транзисторы 
УТ8, УТ7 закрываются, закрываются так- 
же транзисторы \Т5, УТб (УТ, УТ2], шун- 
тировавшие до этого выходы усилителя 
записи и ГСП на общую шину. Напряже- 


ние с коллектора транзистора \Т8 через 
делитель напряжения №57, К55, К56 пода- 
ется на базу транзистора \УТ12, через 
который питается ГСП. 

Включение транзистора \ТТ2 и соот- 
ветственно ГСП происходит с задержкой 
на заряд емкости конденсатора С41, не- 
обходимой для устранения переходного 
процесса, возникающего при одновре- 
менном включении ГСП и изменении со- 
стояния электронного ключа (УТ МТ2, УТ5, 
УТб). Положительное напряжение с эмит- 
тера транзистора УТ12 поступает на ба- 
зу транзистора УТЗ (МТ4], который откры- 
вается и соединяет вывод универсальной 
магнитной головки ВС1 с общей шиной, 
замыкая цепь токов записи и подмагничи- 
вания и предотвращая перегрузку усили- 
теля воспроизведения. Регулируют ток 
подмагничивания для магнитной ленты 
Ре›Оз резистором К70 (74), для магнит- 


ной ленты СО. - резистором В56, изме- 


няющим опорное напряжение транзисто- 
ра УТ12. При работе с магнитной лентой 
Ее›Оз резистор К56 закорочен переклю- 


чателем А2#2 [51], расположенным на пе- 
редней панели магнитофона. 

При переходе в режим “Воспроизведе- 
ние” происходит быстрое выключение ГСП 
за счет разряда емкости С41 через диод 
У09 и открывшийся транзистор УТВ и за- 
пирание транзистора УТЗ (МТ4]. Затем с 
некоторой задержкой открываются тран- 
зисторы УТЯ, УТ5, УТб (МТТ, УТ2), и выхо- 
ды усилителя записи и ГСП соединяются 
с общей шиной. С общей шиной соеди- 
няется и соответствующий вывод универ- 
сальной магнитной головки ВСТ. Задерж- 
ка открывания транзистора УТ7 обуслов- 
лена временем разряда емкости конден- 
сатора С14. 

Усилитель воспроизведения выполнен 
на ПАЗ по типовой схеме включения 
микросхемы К157УЛТА. Применение 
этой микросхемы вместо К157УЛЗА свя- 
зано с необходимостью установки раз- 
делительного конденсатора С8 (С9], не 
пропускающего на вход микросхемы ос- 
таточное постоянное напряжение от- 
крытых ключей \УТ5, УТ (УТТ, УТ2]. Кор- 
рекция АЧХ усилителя воспроизведения 
в области средних и низких частот осу- 
ществляется цепью частотно-зависимой 
ООС, состоящей из элементов К28, №24, 
С19, 18 (К29, 625, С20, В19). Переклю- 
чение постоянной времени цепи ООС 
при воспроизведении магнитной ленты 
СО осуществляется закорачиванием 


резистора К28 (29) переключателем 
А2#2 (51). Уровень воспроизведения 
регулируют резистором Е 13 (14). С вы- 
хода усилителя сигнал через электрон- 
ный коммутатор ОАб, активный фильтр 
АТТ [АТ?2] поступает на линейный выход 
магнитофона. Управление проводимос- 
тью электронного коммутатора ВАб в 
режимах “Запись”, “Воспроизведение”, 
“Стоп”, “Перемотка” осуществляется по 
командам, поступающим из блока авто- 
матики А7. 
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Активный фильтр шумопонижения АТ] 
(А12] выполнен в двух вариантах: на ми- 
кросхеме К157ХПЗ либо К157ХПА4 по со- 
ответствующей типовой схеме. 

Усилитель мощности выполнен на двух- 
канальной микросхеме ТОА1521 с коэф- 
фициентом усиления К=30. Сигнал с ли- 
нейного выхода на вход усилителя мощно- 
сти поступает через блок регуляторов 
громкости, баланса и тембра А2. Регули- 
рование тембра по низким и высоким ча- 
стотам осуществляется за счет одновре- 
менного изменения глубины ООС и коэф- 
фициента передачи входной цепи микро- 
схемы БАТ резисторами Кб и 11. 

В блоке индикации Аб использованы 
микросхемы АМ6884 — измеритель уров- 
ня с логарифмической индикацией пяти 
уровней (-10; —5; 0; 3; 6 дБ). Для расши- 
рения шкалы индикатора в каждом кано- 
ле включены последовательно две мик- 
росхемы АМ6884. Время интеграции ин- 
дикатора задается КС-цепью, состоящей 
из КЗ, В5, СЗ (4, 86, С4). 

Блок автоматики А7 формирует коман- 
ды управления ЛПМ и устройством запи- 
си-воспроизведения. На микросхеме ООТ 
типа СМ4042 выполнен аналог пятипози- 
ционного зависимого переключателя ре- 
жимов “ <<- ", " —>> “, " —> ", “Пауза” и 
“Стоп”. Микросхема ОО] содержит четы- 
ре В-тритера с общими стробирующими 
входами С и У. Запись состояния О-вхо- 
да возможна только при совпадении ло- 
гических сигналов на входах С и \, те. 
при поступлении на вход С лог. “1”. 

Команда управления электромагнитом 
“ —> “’ формируется следующим образом. 
При замыкании переключателя $3 кон- 
денсатор СТ разряжается, и на соответ- 
ствующем входе О и на входе С 001 
формируется короткий импульс лог. “1”, 
который записывается в О-тритер. Лог. “1” 
с выхода О-тригера открывает транзис- 
тор УТ, нагрузкой которого является эле- 
ктромагнит “ —> “ \1 (АЗ). Лог. “0” с ин- 
версного выхода О-тригера включает све- 
тодиод У0ТО индикации режима “ —> “ 
Аналогично формируются команды уп- 
равление электромагнитами “ << “ и“ 
—>> “. При замыкании переключателя 55 
"ЗТОР" на вход С ОБТ поступает лог. 
“Т’. Так как на О-входах — лог. “0”, то про- 
исходит обнуление всех триггеров ООТ. 

Микросхема 002 типа С№4043 вклю- 
чает четыре К5-триггера, допускающих 
наличие лог. “1” одновременно на входах 
Ки5, однако вход 5 является приоритет- 
ным. На ней выполнены формирователи: 
команды автостопа (202. 1), команды “За- 
пись” (002. 2), межрежимной паузы (002. 
3}, импульса форсажа (202.4). 

Импульсы с датчика движения ленты 
(`еркон Аб#1-51] поступают на базу 
транзистора УТ1 и открывают его. Конден- 
сатор СЗ, подключенный к входу $ триг- 
гера 002.1, разряжается. При отсутствии 
импульсов датчика транзистор УТ за- 
крыт, конденсатора СЗ заряжается че- 
рез диод 07 (У09) и резистор К9 в ре- 
жимах “ <<“ и“ ->> “ или через резис- 


торы К1З и К9 в режиме “ -> ". При до- 
стижении 0,7ЦШпит на выходе триггера 
002.1 устанавливается лог.”1”, которая 
через резистор К11 поступает на вход С 
тритера ОБТ. Происходит обнуление ин- 
формации, записанной в тригерах ООТ, 
и переход в режим “Стоп”. При включе- 
нии одного из режимов на вход $ триге- 
ра 202.3 поступает лог.” 1", на его выхо- 
де устанавливается лог.”1”, и начинает- 
ся заряд конденсатора С5 через резистор 
К19. При достижении 0,7Упит триггер 
002.3 возвращается в исходное состоя- 
ние, и на его выходе формируется импульс 
межрежимной паузы. Он открывает тран- 
зистор УТЗ, который через диод У013 
(У214) блокирует открывание транзисто- 
ра УТ4 (МТ5} в режимах “ <<-“и“ ->> * 
на время действия межрежимной паузы. 
Импульс межрежимной паузы поступает на 
базу транзистора УТТ и вход В трипера 
002.1. Конденсатор СЗ через открыв- 
шийся транзистор УТ] разряжается, а на 
выходе триггера 002.1 устанавливается 
лог. “0”. Таким образом, осуществляется 
подготовка схемы автостопа. Импульс 
межрежимной паузы запускает триггер 
форсажа 002.4, который возвращается в 
исходное состояние первым пришедшим 
импульсом с датчика движения. Импульс 
форсажа открывает транзисторы УТТ, УТ2 
(А8#1], и на электромагниты подается 
форсирующее напряжение 24 В. Электро- 
магниты удерживаются напряжением 12 В, 
которое подается на электромагнит “ —> 
“ через резистор Кб [АЗ #1}, на электро- 
магниты “ <<- “и” -—>> “ — через резис- 
тор №5 [АЗ #1). 

На тритере 002.2 выполнен формиро- 
ватель команды "Запись". Тритер 002.2 
запускается замыканием переключателя 
56 после предварительного включения 
режима “Пауза”. Лог. “1” с выхода триг- 
гера “Пауза” ОО] поступает через пере- 
ключатели 56 и 52 (А9.2) на вход 5 триг- 
геро 002.2. Далее лог. “1” с выхода триг- 
гера 002.2 поступает в устройство запи- 
си-воспроизведения и на базу транзисто- 
ра УТ2, нагрузкой которого является све- 
тодиод У012 индикации режима “Запись”. 
С коллектора транзистора УТ2 снимает- 
ся инверсная команда “Запись”, также 
поступающая в устройство записи-вос- 
произведения. Сброс режима “Запись” 
осуществляется подачей лог. “1” на вход 
В тригера 002.2 при сбросе режима “ —> 
“ либо режима “Пауза”. 

Усовершенствование описанных схемо- 
технических решений магнитофона Маяк 
М260С продолжается. Предполагается 
выпуск модификации магнитофона с торо- 
идальным силовым трансформатором и 
сендастовой универсальной магнитной го- 
ловкой. На базе модели Маяк М260С 
ведется разработка магнитофона-при- 
ставки Маяк МТ 60. Это будет аппарат со 
сквозным каналом записи-воспроизведе- 
ния, с функциями настройки токов записи 
и подмагничивания для различных магнит- 
ных лент. 
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От редакции. Об истории появления 
и развития формата ОУ, о технологии за- 
писи информации на ОУД-диски, способах 
кодирования аудио- и видеоинформации, 
защите авторских прав, об устройстве и 
классификации ОУ)-проигрывателей и о 
перспективе развития формата расска- 
зывалось в статьях Н. В. Михеева, Ю. А. 
Соловьева "РУД - новый формат цифро- 
вого оптического диска" (РАТ-4,6,7/99] и 
О. В. Никитенко "На пути к Н-Е качест- 
ву записи" (РА4/2000] В предлагаемой Ва- 
шему вниманию статье дается анализ по- 
требительских свойств У)-проигрывате- 
лей основных фирм-производителей. 


Проигрыватель ОУО-дисков - это уни- 
версальное устройство. Он позволяет 
воспроизводить обычные СО-диски, од- 
нократно записываемые СО-В-диски и 
многократно перезаписываемые СО-К\\/- 
диски, на которые запись выполнена с 
частотой дискретизации звукового сигна- 
ла 44,1 кГц. Он воспроизводит музы- 
кальные О\УО-диски, записанные с часто- 
той дискретизации 48 или 96 кГц, а так- 
же уЧео-СР и В\УО-диски с записью ви- 
деопрограмм. В последнем случае про- 
игрыватель позволяет подключить к не- 
му многоканальный аудиоусилитель для 
воспроизведения звукового сопровож- 
дения фильма. Для обеспечения всего 
этого требуется большое количество ви- 
део- и аудиовыходов, поэтому задняя 
панель ОУ)-проигрывателя усеяна разъ- 
емами (см. рисунок. В большинстве слу- 
чаев там расположены: один или два 
разъема ЭСАЕТ (второй разъем позволя- 
ет подключать видеомагнитофон или 
спутниковый тюнер к телевизору без до- 
полнительной коммутации}; выход 5-Маео; 
один или два обычных видеовыхода; ко- 
аксиальный и оптический выходы звуко- 
вого сигнала для последующей обро- 
ботки декодером Бобу Г/ойа[ или иным. 
Декодер может быть встроен в О\УО- 
проигрыватель, что увеличивает стои- 
мость устройства примерно на $100. В 
этом случае кроме обычных двух выходов 
стерео и звука есть еще 6 дополнитель- 
ных звуковых выходов (выход 5.1) для 
сабвуфера, центральной акустической 
системы, по два выхода для фронтальных 
и тыловых (левых и правых) акустических 
систем (АС ). 

Очевидно, что ПУО-проигрыватель с 
таким серьезным оснащением предназно- 
чен для комплекса "домашнего кинотеат- 
ра", укомплектованного качественным те- 


и ВУО-дисков является зональное кодиро- 
вание. Страны Земли разделены на 6 
зон, и признаком зоны маркируют диски 
и проигрыватели. Проигрыватель 1-й зо- 
ны не будет считывать диски 3-й зоны и на- 
оборот. Выпускают и универсальные про- 
игрыватели, предназначенные для всех 
зон. 

Еще одна особенность — наличие сис- 
темы защиты от копирования видеозапи- 
си. Для этого в ОУ)-аппарате искажает- 
ся форма кадрового синхроимпульса, что 
приводит к сбою в работе АРУ видеомаг- 
нитофонов. Вряд ли эта мера защиты ос- 
тановит видеопиратов (нужную форму им- 
пульса легко восстановить с помощью 
специального устройства], но доставляет 
массу неудобств рядовым потребителям, 
ЛИШОЯ ИХ ВОЗМОЖНОСТИ КОМПОНОВОТЬ На ВИ- 
деокассете фрагменты понравившихся им 
видеопрограмм. 


Сравнивая видеомагнито4 


Роны форма- 


та УН$ и ОУО- проигрыватели, видим, что 


если видеомагнитофоны уже 


практически 


исчерпали возможности улучшения пара- 


метров записи-воспроизвед 


ения звука и 


изображения, заложенные в формате УН$, 
то процесс совершенствования ПУО- про- 
игрывателей только начался. Постоянное 
улучшение качества записей на ОУО- 
дисках свидетельствует о том, что "осво- 
ение" возможностей формата МРЕС-2 по 
сжатию информации будет продолжать- 
ся еще долго. Еще один резерв улучшения 
качества изображения П\УО-проигрыва- 
гелей — увеличение разрядности цифро- 
аналоговых преобразователей (ЦАП) в 
канале изображения. Так, сейчас на сме- 
ну 8-разрядным ЦАП пришли 10-разряд- 
ные, работающие с частотой дискретиза- 
ции входного сигнала 27 МГЦ, 

нтересно отметить, что П\О-техноло- 
гия нова не только для рядовых потреби- 
гелей, но и для фирм-производителей. Ро- 
боты в этой области требуют больших 
затрат. Поэтому в настоящее время толь- 
ко такие крупные фирмы, как РАЙ ре, Рапа- 
оп, бопу, Затзипа разрабатывают ПУО- 
проигрыватели. Другие просто покупают 
отдельные технические решения у фирм- 
ГИГАНТОВ. 

Результатом развития П\УО-проигры- 
вателей является непрерывное снижение 
цен на них. Так, проигрыватель Затзипд 
ОУ 909 за 7 мес 1999 г. подешевел на 
35 %. 

ОУБ-диски записываются в системах 
передачи цвета РАЁ или МТЗС. Поэтому 
большинство проигрывателей оснащено 


левизором с больш 


канальным усилител 


емс 


им экраном и много- 


шестью АС. 


Особенностью ПУ\УО-проигрывателей 
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транскодерами для просмот 
телевизорах, работающих в 
ЗЕСАМ. Однако программ 


ра дисков на 
системах РА|, 
"американ- 


Ы 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


ского" МТЗС полноценно можно смотреть 
только на телевизоре, работающем в РА! 
с частотой кадровой развертки 60 Гц. 
Иначе размер изображения по вертико- 
ли будет неполным. 

Перед эксплуатацией ОУО-проигрыва- 
теля следует настроить каналы звука под 
конкретное помещение для прослушива- 
ния. Процедура первоначальной настрой- 
ки канала звукового воспроизведения 
проигрывателя включает установку уров- 
ней громкости и задержки прохождения 
сигнала для каждого из 6 каналов звука. 
При этом учитывают вариант размещения 
АС в комнате пользователя. 

Многочисленность функций управления 
РУО-проигрывателя приводит к тому, что 
все они доступны только с пульта дистан- 
ционного управления ( ПДУ) и только часть 
из них — с передней панели. Из рассма- 
триваемых далее аппаратов исключением 
является проигрыватель МС ХУО-70, у ко- 
торого все функции управления доступны 
и с ПДУ, и с передней панели. Для кор- 
ректности сравнения рассмотрим только 
О\УО-проигрыватели, оснащенные встро- 
енным декодером Побу Г!дйа| канала 
звука. 

$атзипд 0\0-909. Очень высокая 
четкость изображения по горизонтали 
(коло 495 линий). Хорошее качество изо- 
бражения, но заметен шум на синем по- 
ле. АЧХ канала звука имеет незначитель 
ный подьем на частотах выше 4 кГц. Хо- 
рошее разделение каналов звука. ПДУ 
рассчитан также для работы с телевизо- 
рами других фирм и содержит много мел- 
ких кнопочек. Установленный на нем псев- 
доджойстик требует определенных навы- 
ков работы. Довольно сложная процеду- 
ра начальной установки и весьма разветв- 
ленное меню. Режим увеличения части 
изображения в 2 или 4 раза. Встроенный 
транскодер ЗЕСАМ-РА!-МТ$С. При вос- 
произведении музыкальных дисков на эк- 
ран телевизора выводится специальная 
заставка с меняющейся яркостью. Специ- 
альный режим ЗраНайзег, позволяющий 
получить псевдообъемный звук с помо- 
щью всего двух громкоговорителей. Меха- 
нический привод отличается быстротой и 
бесшумностью работы. В режиме поиска 
не слышно щелчков, характерных для 
0\/О-проигрывателей предыдущего поко- 
ления. 

Тротбсоп ОТН-3600. Высокся четкость 
изображения (около 490 линий). Чистота 
цвета хорошая, за исключением неболь- 
шого шума на синем. В канале звука не- 
линейные искажения с музыкального СО- 
диска в несколько раз меньше, чем при 
работе с ОУО-диском. АЧХ канала звука 


имеет небольшой подьем после 8 кГц. Хо- 
рошее разделение каналов звука. Очень 
удобный ПДУ с кнопками, выделенными и 
цветом и формой. ПДУ можно запрограм- 
мировать для работы не только с О\О- 
проигрывателем, но и с телевизором, ви- 
деомагнитофоном, спутниковым тюнером 
и звуковым усилителем. Управление отли- 
чается сложной начальной установкой и 
малой информативностью данных на эк- 
ране телевизора. В частности, очень не- 
удобно, что не выводится общая длитель- 
ность фильма. В проигрывателе, за исклю- 
чением системы управления, использован 
ряд решений от Затзипа ОУО-909. Зна- 
чительная разница в цене этих аппаратов 
не пропорциональна некоторому расши- 
рению функций, заложенных в Тпотрзоп. 

РЫЙр$ 0\О 950. Достаточно высокая 
четкость изображения (480 линий) и очень 
хорошая чистота цвета практически пол- 
ностью без помех. Низкий уровень шумов 
и нелинейных искажений канала звука 
как с СО, так и с О\УО-дисками. Очень 
ровная АЧХ и очень хорошее разделение 
каналов звука. Довольно удобный ПДУ: 
кнопки сгруппированы по зонам управле- 
ния формой и цветом. Режим увеличения 
участка изображения. Довольно большим 
удобством является наличие функции 
Кезите, причем не для одного, а для по- 
следних пяти проигрывавшихся дисков. Та- 
ким образом, при повторной установке в 
аппарат одного из этих дисков воспро- 
изведение начнется с того места, где бы- 
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Регулируемый выход 
на наушники 


Количество форматов 
изображения 


Увеличение изображения 


Программа. 
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34 
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Тпот$оп 
ОТН-3600 


0,005/0,028 


101/103 


430х89х280 


ло раньше прервано с сохранением всех 
предустановок (субтитров, языка и т.п.). 
Очень простое и удобное меню [особен- 
но при работе со звуковыми дисками). 
Простая процедура первоначальной на- 
стройки. При проигрывании музыкальных 
дисков есть заставко- хранитель экрана те- 
левизора. Картинка очень естественная, 
с хорошей цветопередачей. Есть возмож- 
ность программного апгрейда проигрыва- 
теля. 

№С-Х\УО70. Очень высокая четкость 
изображения и очень хорошее качество 
цветовых переходов на сигнале цветовых 
полос. Небольшой шум в канале цветно- 
сти. Высокое соотношение сигнал/шум и 
низкий уровень нелинейных искажений в 
канале звука. Хорошее разделение меж- 
ду каналами звука. Полная настройка с 
передней панели. Очень удобный ПДУ с 
выделением кнопок формой, цветом и 
размером. Простое и удобное меню. Не- 
сложная процедура начальной настройки. 
Предусмотрен одновременный показ но- 
чальных кадров 9 любых ГЛаВОК С ДИСКА. 
Нет собственного выхода стереосигнала 
(заведен только на ЭСАКТ). Регулировка 
четкости изображения с использованием 
процессора точной видеоподстройки. Ци- 
фровой шумоподавитель в канале изоб- 
ражения. Режим 4-кратного увеличения 
фрагмента изображения. 

Кепмоо@ О\Е-5020. Достаточно вы- 
сокая четкость изображения и хорошая чи- 
стота цвета. Высокое соотношение сиг- 


0,003/0,003 0,001/0,002 | 0,004/0,003 


104104 97/101 107/106 


435х88%315 | 435%112х335 | 440х99х268 
3,3 
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4,0 
580 


45 
620 


*Цены указаны ориентировочные, по состоянию на январь 2000г. 


нал/шум и низкие нелинейные искажения 
в канале звука для любого ТИПА ДИСКОВ. 
АЧХ канала звука имеет небольшой завал 
после 10 кГц. Межканальное разделение 
не слишком велико, особенно ДЛЯ ТЫЛОВЫХ 
каналов. Маленький ПДУ с большим ко- 
личеством одинаковых и близкорасполо- 
енных кнопок. Очень простое, удобное 
меню. Усложненная процедура первона- 
чальной настройки каналов. Предусмот- 
рена работа как с обычными, так и с 
проекционными телевизорами. 

$опу БУР-57250. Модель специаль- 
но предназначена для стран СНГ, и един- 
ственная имеет меню на русском языке. 
Достаточная четкость изображения, от- 
личная цветопередача. Очень высокое 
соотношение сигнал/шум и низкий уро- 
вень нелинейных искажений в канале 
звука. АЧХ канала звука имеет неболь- 
шой завол в области до 70 Гц и после 10 
кГц. Слабое разделение между канало- 
ми звука. ПДУ большого размера имеет 
много мелких близкорасположенных КНО- 
пок. На ПДУ есть кольцо /о9-ЗпиуНе и 
кнопка-джойстик. Очень высокая инфор- 
мативность сообщений на экране теле- 
визора. Предусмотрен одновременный 
просмотр начальных кадров любых 9 
главок диска. При настройке аудиокана- 
ла используется расстояние от АС до 
слушателя, а не время задержки сигна- 
ла, что значительно упрощает настрой- 
ку. Режим защиты динамиков телевизора 
от пиковых уровней сигнала. Вывод на 


Таблица 


РИ р 'МС- Кепмоод Зопу Тозйфа Уатава 
00950 Х\О70 0\Е-5020 | 0\Р-$7250 $0-3109 005795 
485 485 485 490 480 465 
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собственный дисплей содержимого про- 
игрываемого диска. 

То$Мра $0-3109. Высокая четкость 
изображения и малый уровень цветовых 
шумов. Очень высокое соотношение сиг- 
нол/шум и низкий уровень нелинейных 
искажений при работе и с СО, ис В\УО- 
дисками. Хорошее разделение между ко- 
налами звука с небольшим спадом АЧХ 
после 12 кГц. Проигрыватель двухдисковый 
(В него можно загрузить два диска мео- 
СР и смотреть фильм без перерыва на 
смену дисков). Большой ПДУ, кнопки на 
котором удачно сгруппированы. Кнопки 
основных режимов светятся в темноте, а 
кнопки управления специальными функ- 
циями расположены под сдвигающейся 
крышкой. Процедура настройки неслож- 
ная, но нет раздельной установки паро- 
метров сигналов для тыловых и централь- 
ных АС. Это затрудняет получение хоро- 
шей звуковой "картинки". Предусмотрено 
отключение вокальной партии при рабо- 
ге с дисками "караоке". Изменить любые 
регулировки можно только в режиме 
"Стоп" (неудобно для пользователя). Режим 
увеличения изображения имеет три ступе- 
ни. Это удобно при просмотре широко- 
форматных фильмов на обычном телеви- 
зоре. 


Уатана О\О $795. Средняя четкость 
изображения. Хорошие цветовые перехо- 
ды, но небольшой шум на красной и синей 
цветных полосах. Среднее соотношение 
сигнал/шум. Низкий уровень нелинейных ис- 
кажений для музыкальных СО-дисков, и не- 
обычно высокий для ОУО-звуковых дисков. 
Хорошее разделение каналов звука. ПДУ 
небольшой и густо усеян мелкими кнопка- 
ми. Простое и понятное меню. Очень чет- 
кая работа практически бесшумного транс- 
портного механизма. Изображение очень 
хорошее. Устройство повышения четкости 
воспроизведения мелких деталей, которое 
реально просто вводит в изображение 
окантовки. Особенностью дизайна являют- 
ся деревянные боковины корпуса. 

На чем остановиться? 

Все рассмотренные аппараты отличают- 
ся очень высоким качеством изображения, 
и все же качество картинки РИЙ!рз и опу 
немного лучше. Все проигрыватели осна- 
ены декодерами в канале звука. Наилуч- 
ее разделение каналов, самый низкий 
уровень шумов и нелинейных искажений 
у РЫ р. Зопу отличается самым плохим 
разделением каналов, а Уатайа — высо- 
ким уровнем нелинейных искажений. 

Все проигрыватели оснащены выходо- 
ми 5-маео, стереовыходами, цифровыми 


Возвращаясь к напечатанному 


В РАТ/2000 [с.8] была напечатана 
статья Елкина С. А. "Несложный УКВ 
конвертер". Мы получили от автора до- 
полнительные материалы к этой публи- 
кации и предлагаем их Вашему внимоа- 
нию. 


Вариант печатной платы конвертера 
(КР), установленного в радиоприемнике 
(РП) "Тернаво-301", показан на рисун- 
ке [вид со стороны деталей, соединения 
деталей между собой — пунктиром). На 
плате КР с помощью двух заклепок ди- 
аметром 2 мм укреплен уголковый крон- 
штейн 7х7х17х1,5 мм из алюминия. Плоа- 
ту с кронштейном крепят к корпусу РП 
двумя винтами МЗ через резиновую 
прокладку толщиной 2-3 мм. Положе- 
ние резьбовых пар МЗ после оконча- 
тельной настройки КР фиксируют нитро- 
раской. 

Габариты платы можно изменить в ту 
или в другую сторону в зависимости от 
свободного места в модернизируемом 
РП и размеров примененных деталей. 
Главное — соблюсти все требования к 
монтажу УКВ аппаратуры: все соедине- 
ния элементов (для уменьшения вероят- 
ности появления паразитных связей и ре- 
зонансов] следует выполнять по кратчой- 
шему расстоянию, выводы деталей (осо- 
бенно развязывающих конденсаторов] 
должны иметь минимальную длину. 

Поскольку в КР применен пассивный 
смеситель, то требования к выполне- 
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нию монтажа упрощаются, и при при- 
менении платы с другими размерами 
небходимо только исключить влияние 
нерационального монтажа на стабиль- 
ность частоты гетеродина. 

При установке КР в автомобильные 
приемники, все элементы которого экра- 
нированы металлическим корпусом, эк- 
ранировки конвертера не требуется. 
Какого-либо отрицательного влияния 
неэкранированного КР в режиме УКВ на 
работу РП в целом не наблюдалось, а 
поскольку РП отключается вместе с бло- 
ком УКВ, то возможное влияние КР на 
работу РП на других диапазонах также 
исключается. Как показывает практика, 
экранировать плату КР и в переносной 
аппаратуре нет особой надобности, 
так как, например, в импортной аппа- 
ратуре среднего класса как сам блок 
УКВ, так и его контурные катушки не эк- 
ранированы. 

Необходимо также отметить, что при 
"неудачном" частотном расположении 
станций основного и синтезируемого 
диапазонов на шкале РП могут появить- 
ся "пораженные" участки (прием систе- 
мой КР-РП гармоник гетеродина КР), ко- 
торые нельзя сместить за пределы при- 
нимаемого диапазона. Поэтому подст- 
ройкой гетеродина КР необходимо до- 
биться такого расположения "поражен- 
ного" участка, чтобы он располагался 
между станциями основного диапазо- 
на без взаимных помех. 


оптическими и коаксиоальными выходами 
звука. Наличие декодера ОТ (МС, Кеп- 
моо и Уатайа] позволяет работать с 
дисками, предназначенными для 1-й зоны 
(США, Канада]. Еще более важно нали- 
чие транскодера, имеющегося у Затзипа 
и Уатара. По наличию вспомогательных 
функций и информативности на экране 
явные лидеры РИЙрз и бопу. Важное до- 
стоинство РИ рз — возможность апгрейда 
(расширения функциональных возможно- 
стей) с сервисного диска, т.е. это проиг- 
рыватель на многие годы. 

По удобству пользования и дизайну 
ПДУ следует отметить РАЙрз, а универ- 
сальный пульт Тпотзоп предназначен для 
управления всеми компонентами "домаш- 
него кинотеатра". Для владельцев коллек- 
ции дисков маео-СО очень удачный выбор 
— Тозфа. 

Потенциальным пользователям можно 
рекомендовать РАЙ рз ОУО-950, имеющий 
высокие качественные показатели и хоро- 
шую функциональную оснащенность, и 
Затзипа 0\УО-909, который при вполне 
ДОСТОЙНЫХ характеристиках, отличается 
весьма доступной ценой. 

Основные параметры рассмотрен- 
ных О\УО-проигрывателей приведены в 
таблице. 


При приеме станций диапазона 
88-108 МГц на РП с диапазоном 65-74 
МГц (Станции основного диапазона рас- 
полагаются слева направо по возрас- 
танию их частоты] с помощью данного 
КР станции синтезированного диапазо- 
на будут располагаться инверсно (спро- 
ва налево по возрастанию частоты). 
Для прослушивання это не имеет прин- 
ципиоального значения, но следует иметь 
в виду при настройке, как естественное 
явление, поскольку при первом преоб- 
разовании частота гетеродина вычита- 
ется из частоты сигнала, и простыми 
средствами можно добиться приемлемой 
стабильности частоты гетеродина КР, а 
значит, и приема в целом. 


ЕМ диапазон 


О.Ф. Семченко, г.Киев 


в отечественных приемниках 


Диапазон частот 100,0- 
108,0 МГц пользуется большой 
популярностью у радиослушо- 
телей. Это объясняется высоким 
качеством вещания, большим 
количеством радиостанций, пе- 
редающих на этих частотах пе- 
редачи с участием известных 
исполнителей, информацию с 
дорог и другие полезные сооб- 
щения. 

К сожалению, в большинст- 
ве отечественных приемников 
этот диапазон отсутствует. Ме- 


тодика перестройки рассмот- 
рена на примере автомобиль- 
ного приемника "Былина-207" 
и может быть применена к дру- 
гим отечественным приемни- 
кам. В целях экономии време- 
ни и во избежание ошибок при 
перестройке гетеродина сле- 
дует использовать частотомер, 
например, Ч3-63 или, в край- 


УТ1, МТ2 КТ 316Б 


нем случае, контрольный при- 
емник на частоту 100-108 
МГц. 

На рис.1 показан фрагмент 
схемы приемника, подлежащий 
переделке. Приемник "Былина- 
207" обеспечивает прием ве- 
щательных станций в диапазо- 
не УКВ на частотах 66-73 МГц. 
Гетеродин, собранный на тран- 
зисторе \УТ2, перестраивается 
на частотах 76,/-83,7 МГц. 
Контур гетеродина образован 
катушкой [3, конденсаторами 


=/ 


(С16,С17,С19,С21,С22 и вари- 
капом УОТ. 

Перестройку приемника 
начинают с гетеродинной ча- 
сти. Учитывая, что промежу- 
точная частота УКВ тракта 
составляет 10,7 МГц, для при- 
ема в полосе частот 
100,0-108,0 МГц гетеродин 
должен перестраиваться в 
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полосе частот 89,3-97,3 МГц 
или 110,7-118,7 МГц. Для 
го чтобы избежать возмож- 
ных помех по зеркальному 
каналу приема от мощных 
УКВ-станций, гетеродин це- 
лесообразно настроить на 
частоты 110,7-118,7 МГц. 

Аккуратно извлекают из при- 
емника плату УКВ. От гетеро- 
диной катушки [3 отматывают 
2 витка, а оставшиеся витки 
равномерно распределяют по 
каркасу. Конденсатор С1Я уда- 
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ляют, а на его место устанав- 
ливают отрезок из двух одно- 
жильных проводов, скрученных 
вместе, длиной приблизительно 
1 см. Этот отрезок выполняет 
роль подстроечного конденса- 
тора. Емкость конденсатора 
С22 следует уменьшить до 4,7 
пФ. 

От катушек [1 и [2 усили- 
теля высокой частоты (УВЧ] так- 
же отматывают 2 витка, равно- 
мерно распределив оставшие- 
ся витки по каркасу. Конденсо- 
торы СЗ и С7 удаляют. Устано- 
вив плату УКВ на место, к кол- 
лектору транзистора \УТ2 
через дополнительный усили- 
тель, схема которого показана 
на рис.2, подключают часто- 
томер и контролируют часто- 
ту гетеродина. 

При необходимости подби- 
рают емкость конденсатора 
(С21. Добиваются, чтобы часто- 
та гетеродина при среднем по- 


ложении ручки настройки нахо- 
дилась в районе 114 МГц. За- 
тем отключают дополнитель 
НЫЙ усилитель, включают кон- 
трольный приемник и произво- 
дят "укладку" диапазона подст- 
ройкой гетеродинного конту- 
ра. Чтобы ненастроенные 
контуры УВЧ не ослабляли 
принимаемые сигналы, к базе 
транзистора УТЗ подключают 
отрезок провода длиной при- 
близительно 15 см. Напряжен- 
ность поля, создаваемая ЕМ 
станциями в г. Киеве, доста- 
точна для приема на этот отре- 
зок провода. Удлиняя или уко- 
рачивая, раздвигая или сдвигая 
ВИТКИ установленной вместо 
конденсатора С19 скрутки, ус- 
танавливают нижнюю границу 
100 МГц радиостанции "Гала 
радио". Верхняя частота при- 
ема должна получиться автома- 
тически. При этом необходи- 
мо учесть, что, укорачивая 
скрутку или раздвигая витки, 
частоту увеличивают, а удлиняя 
скрутку и сдвигая витки — 
уменьшают. 

Отключив отрезок прово- 
да от базы транзистора \ТЗ, 
настраивают контуры УВЧ по 
максимальной громкости при- 
нимаемых сигналов. Если мак- 
симальная громкость получа- 
ется при минимальной емкости 
подстроечного конденсатора 
контура, количество витков 
уменьшают (но не более 1 вит- 
ка за раз). Если максимальная 
громкость получается при мак- 
симальной емкости подстроеч- 
ного конденсатора, установ- 
ливают параллельно катушке 
И или [2 дополнительный кон- 
денсатор такой емкости, чтобы 
максимальная громкость при- 
ема была при среднем положе- 
нии движка подстроечного кон- 
денсатора. 

При отсутствии частотоме- 
ра установить среднюю час- 
готу гетеродина ориентировоч- 
но 114 МГц можно по кон- 
грольному приемнику, предва- 
рительно подключив провод 
длиной 15 см к базе транзис- 
гора УТЗ. Подбирая емкость 
конденсатора С21 или с помо- 
щью скрутки, добиваются при- 
ема радиостанции "Русское 
радио" (частота 104 МГц). 

В некоторых отечественных 
приемниках гетеродин и сме- 
ситель выполнен в виде инте- 
гральной или гибридной микро- 
схемы. В этом случае перест- 
ройку делают аналогично (не- 
обходимо только правильно 
определить контуры гетеро- 
дина и УВЧ). 
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Новости науки и техники 


(Специалисты Центра микроэлектрони- 
ки при университете Кайзерслаутерна 
разработали новую конструкцию НЕН 
громкоговорителя. Устройство, получив- 
шее название "Бодубазз", состоит из 
специальной электронной схемы и мощ- 
ного, но компактного НЧ динамика и 
служит дополнением к обычным наушни- 
кам, позволяя существенно расширить 
частотный диапазон звуковоспроизве- 
дения за счет нижней части спектра. 
Динамик крепят на груди и используют 
легкие и бронхи слушателя в качестве 
резонатора, а трахею и верхние дыха- 
тельные пути — в качестве канала пере- 
дачи звука к органам слуха. 


жхжж 


Группа разработчиков под руководст- 

вом американского ученого У. Добелла 
создала систему искусственного зрения 
для людей, полностью потерявших зре- 
ние. Искусственный глаз представляет 
собой миниатюрную телекамеру, при- 
крепленную к правому стеклу темных 
очков. Изображение от нее поступает в 
портативный компьютер и преобразует- 
Ся в электрические импульсы, которые по 
кабелю передаются непосредственно в 
мозг через вживленные электроды. Для 
разработки устройства в течение дли- 
тельного времени "использовался" паци- 
ент по имени Джерри, потерявший зре- 
ние после травмы головы. 
Опыты с ним начались в 1978 г., ког- 
да в его мозг были имплантированы 68 
платиновых электродов. В результате 
20-летних усилий удалось найти безопас- 
ные напряжения электрических импуль- 
сов, посылаемых в мозг, подобрать их 
частоту и форму с тем, чтобы в голове 
слепого формировалось устойчивое изо- 
бражение. Пациент может читать буквы 
высотой 5 см на расстоянии до 2 м. В 
очках вмонтирован лазерный датчик 
расстояния, который ослабляет яркость 
удаленных объектов. Это позволяет ори- 
ентироваться в пространстве. Для про- 
смотра телевизора достаточно вместо 
телекамеры подключить к очкам телеви- 
зор или видеомагнитофон. 

(Серийный выпуск искусственных орго- 
нов зрения запланирован на середину 
этого года. Для их работы достаточно 
мощности ПК с частотой 233 МГц и 
оперативной памятью 32 Мбайт. Появ- 
ление киберзрения является важным шо- 
гом на пути создания гибрида человека 
и компьютера. Подключение мозга к 
компьютеру откроет прямой доступ к 
огромным базам информации на смен- 
ных носителях памяти. 


жжж 


В городах Франции вскоре появится 
навигационная система для слепых. 
Предприятие "Еоза!" (Лион} начало вы- 
пуск специальной "коробки", которую 
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можно прикрепить к ошейнику собаки- 
поводыря. Приспособление, оборудо- 
ванное микропроцессором и радиома- 
яком, позволяет с точностью до 5 м ус- 
тановить местоположение незрячего че- 
ловека в городе, благодаря радиолока- 
ционной сети, сопоставляющей данные, 
получаемые спутником и небольшими 
приемопередатчиками. Для быстрого оп- 
ределения местоположения человека 
ему достаточно позвонить по телефону 
оператору системы, который по коду 
"коробки" определит местоположение 
собеседника. Система навигации уже 
прошла предварительное тестирование 
в январе этого года в г. Шамбери. При- 
бор для радиолокации пока великоват 
— чуть больше килограммовой упаковки 
стирального порошка. В ближайшее 
время "Еоза!" планирует существенно 
уменьшить локатор до размеров спичеч- 
ного коробка, что позволит носить его 
в кармане. 


жжж 


Европейское космическое агентство 
(ЕЗА), Европейская комиссия и Европей- 
ское управление по безопасности и на- 
вигации на авиатранспорте (Еигосоп- 
10] сейчас заняты созданием спутни- 
ковой системы глобального позициони- 
рования и навигации СЛора! РозНюпта 
ап Мамдайоп Зее бузет (С №55). 
Систему СМ№55$ планируют реализовать 
в два этапа: на первом — систему 
С№55-1, которая будет работать с ис- 
пользованием сигналов, поступающих с 
находящихся сейчас на орбите амери- 
канских спутников СРЗ и российских 
спутников "Глонасс", на втором — систе- 
му второго поколения СМ№55-2, которая 
будет предоставлять обычным пользова- 
телям расширенный набор услуг по по- 
зиционированию и навигации. 
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На прошедшей в Балтиморе конфе- 
ренции производителей оптоволокон- 
ного оборудования канадская компо- 
ния Моне! Меммогк$ (М! представила пе- 
редовую технологию для передачи опти- 
ческого сигнала на большие расстояния. 
Технология, получившая название (ЛТКА, 
разработана компанией С\ега, кото- 
рую Мойе| приобрела в декабре 1999 
Г. Она позволяет передавать сигнол по 
оптоволоконным сетям на расстояние 
2,5 тысяч миль (4000 км) без дорогосто- 
ящей регенерации. Технологии, приме- 
няемые в настоящее время, обеспечива- 
ют передачу сигнала без регенерации 
на расстояния до 400 миль (640 км). 
Быстродействие оборудования на ос- 
нове технологии (ЛТКА составляет 10 
Гбит/с. Первые партии этого оборудо- 
вания запланированы к выпуску в 1 
квартале этого года. 

По материалам электронных СМИ 
подготовил О.Никитенко 


ЧЕТВЕРТАЯ МЕЖДУНАРОДНАЯ 
ВЫСТАВКА ЭНЕРГЕТИКИ, ЭЛЕКТРО- 
ТЕХНИКИ И ЭЛЕКТРОНИКИ ЕЕСОМ-2000 


С Ппо 14 апреля 2000 г. в г.Киеве, в Нацио- 
нальном комплексе "Экспоцентр Украины" состоя- 
лась четвертая международная выставка энергети- 
ки, электротехники и электроники Есот-2000. Это 
самая большая в Украине выставка промышленных 
технологий, которая ежегодно проводится, начиная 
с 1997 г. Общая площадь выставки составила 3500 
кв.метров, в ней приняла участие 91 компания из 
7 стран мира. Организаторами выставки являются 
компании "Евроиндекс" (Украина] и "Рамгаае" (Гер- 
мания). 

И в этом году выставка сот стола самым важ- 
ным мероприятием в области энергетики, электро- 
техники и электроники, собрав наилучшие достиже- 
ния индустрии. На выставке в полном объеме бы- 
ли представлены оборудование и технологии ХХ! 
столетия для производства, передачи и распреде- 
ления электроэнергии, продукция электротехничес- 
кой и электронной промышленности, осветительная 
аппаратура, системы автоматизированного управ- 
ления. Выставка непосредственно представила всех 
ведущих украинских и международных производи- 
телей оборудования. 

Выставка продемонстрировала успехи отечест- 
венных промышленников и предпринимателей. Ук- 
раинские участники выставки показали высокую 
конкурентоспособность и качество продукции и ус- 
луг, которые они представляют. Представлено мно- 
го производителей кабельной продукции ("Эней", 
"Одескабель", "Южкабель", "Промкабель", "Крок- 
П" и другие). 

Новую продукцию представили производители вы- 
соковольтной аппаратуры (Ровенский, Запорож- 
ский заводы, Кременчугская электротехническая 
компания "Ампер" и другие). В сфере автоматизи- 
рованного управления работают компании "Сатурн 
Делта Интернешенл", "Логикон", "Холит Дейта Си- 
стемс", "ИВЛ оборудование и инжиниринг", "КСК- 
автоматизация" и другие. В области создания сис- 
тем аварийного, резервного и независимого энер- 
госнабжения работают компании "Синапс", "НТ]- 
Энергия", "Селком", "Мадек", "Вез! Ро\мег ЦКгате" 
и другие. Интересные разработки представили так- 
же компании "Элетон", "Киев-Электробуд", "Контак- 
тор", "Нептун", "Таврида-Электрик", "Телекарл". 

Несомненно, большое внимание посетителей 
выставки было приковано к экспозиции мировых ли- 
деров: АВВ, Азот, Еейеп & Сийеаите, Сепега! 
Несс, Моейег, Кауспет, КМа|-\\егк, Зеба Бупа- 
гос, Зетепз, /еррейп ВаитазсНтеп. 

Как всегда, на выставке представлен официаль- 
ный стенд Федеративной Республики Германия. 
Большая экспозиция немецкой промышленности 
была организована Министерством экономики ФРГ 
и Немецким выставочно-ярмарочным комитетом 
при поддержке Союза электротехнической и элек- 
тронной промышленности. 

В рамках выставки 12 апреля состоялся Форум 
украинского промышленного журнала "ММ. День- 
ги и технологии", который является информацион- 
ным партнером выставки. Форум был посвящен 
вопросам энергоресурсов и энергосбережения в Ук- 
раине, сертификации, инновационных технологий в 
промышленности. Во время работы Форума мож- 
но было получить актуальную информацию по про- 
вовым аспектам украинской энергетики, обменять- 
ся опытом внедрения современных технологий, оз- 
накомиться с новыми научно-техническими разра- 
ботками в сфере энергетики, электротехники и эле- 
ктроники. 

Выставка показала, что появились признаки эко- 
номического роста Украины. Большое количество 
иностранных участников свидетельствует о том, что 
высокий потенциал Украины привлекает внимание 
мирового рынка, что Украина становится нодежным 
партнером для иностранных производителей. 


Сучасн 1 майбутн: иформащинт технологи Украйни 


(Юв/лейна мИжнародна науково-практична конференц, Кипв, 15-17 березня 2000 р.) 


Конференщя присвячена важ- 
ливй дат в (сторй фахово! освти Ук- 
ройни -— в липн! 2000 р. виповнить- 
ся 70 рокв з дня створення Ук- 
ройнсько! державно! академй зв'яз- 
ку (колишнього Одеського елект- 
ротехнчного 1нституту зв'язку м. 
О.С. Попова). Тематика конфе- 
ренцй — проблеми розвитку нфор- 
мащиних технолойй на УкройнЕ з 
позищй розвитку засобв та послуг 
зв'язку, е важливою як у наш час, 
так 1 для майбутнього. 

Конференця була органзована 
Укрейнським будинком економчних 
та науково-технчних знань това- 
риства "Знання" (УБЕНТЗ}, ДКЗИ! Ук- 
ратни, вдкритим акцщонерним то- 
вариством "Укртелеком" (ВАТ "Укр- 
телеком", Укранською державною 
акодемею зв'язку м. О. С. Попова 
(УДАЗ}, Укранським науково- 
дослдним (ститутом зв'язку (УНД!З), 
Науково-технчним товариством 
радютехнки, електронки та зв’яз- 
ку (НТ РЕЗ). Метою конференций бу- 
ло обговорення проблем розвитку 
сучасних 1 майбутнк 1нформащиних 
технолойй з точки зору можливос- 
тей засоблв зв'язку Укройни, в тому 
числ! проблем планування ! розбу- 
дови нащонально! 1нформащйно! 
'нфраструктури (НЙ), а також прий- 
няття практичних рекомендащи з 
цих питань. 

В доповд! Першого заступника 
голови ДКЗ|, канд „техн. наук 
О.А.Баранова "Стан, проблеми та 
перспективи 'нформатизацй Ук- 
райни" досить грунтовно був викла- 
дений змст основних диючих доку- 
ментв з 'нформатизацй та сучасний 
стан 'нформатизаци в Укра!н!, ок- 
реслен! основн! напрямки розвитку 
процесу 1нформатизацй: створення 
комплексу стандартв з викорис- 
тання 1нформащйних ресурав та 1х 
сертифкацй; суменсть комп'ютер- 
них систем; розробка системи кла- 
сифкаторв; розвиток, лщензуван- 
ня та яксть послуг мереж! |нтернет 
в Укратн. 

В доповдях Ю.О.Соловйова та 
А.М.Стеценка були виклоден! ос- 
новн! вдомост про побудову сучас- 
них информашйно-телеко- 
мункащиних мереж та номенклату- 
ру надаваних ними послуг, про 
шляхи розвитку зв'язку та нфор- 
матизацй в Укра!н!, данг рекомен- 
дацй з розвитку 'нформащйно-теле- 
комункащиних послуг, хребтових 
(ранспортних) мереж та мереж до- 
ступу. Наводились також оцнки сту- 
пеню розвитку зв'язку та нформа- 
тизаци Укройни на основ! душово- 
го валового внутришнього продукту 
(крива Джипа та аналойчна крива 
для шльност впровадження 
комп'ютерв). 

Чл.-кор. НАНУ Л.Г.Гассанов крим 
доповд! з теорй передач! шумо- 
подбних сигналв шкаво розповв 
про виставку в Ганновер! СЕВП- 
2000 1 вдповв на ряд запитань 
слухачв. У виступах {нших до- 


В.Г.Бондаренко, В.О.Гребеннков, м.Кив 


повдачв були висвтленг. системн! 
питання створення НИ Укратни; 
принципи побудови корпоративних 
1 унверсальних мереж та мереж 
доступу; застосування технолог 
спектрального ущльнення ВОЛЗ; 
принципи та пристроГ санкцюно- 
ваного доступу до 1нформацй, тери- 
тор 1! об’екпв; питання проектуван- 
ня, побудови ! синхронвзацй транс- 
портних мереж на основ! техно- 
ло! СШ; стан 1 тенденций мжна- 
роднот стандартизацй в галуз! су- 
часних лнйно-кабельних споруд; 
проблеми 1 досид реалвацй систем 
управлння мережами зв’язку; но- 
прямки ! перспективи розвитку 
вичизняно! кабельно! продукцй та 
ряд 1нших теоретичних та практич- 
них питань створення { впровад- 
ження новтнХ технолопй зв'язку та 
информатизаци. 

На заключному пленарному 
зааданн! конференций були сформу- 
льован! такг основн! проблеми: 

1. Обсяги Г темпи робт щодо 
розробки { впровадження сучасних 
1 майбутнх нформащиних техно- 
лопй, розбудови НИ Укра!ни вдсто- 
ють вд встановлених термнв, по- 
етапно окреслених в законах Ук- 
рагни "Про Нацональну програму 
'нформатизаци’, "Про затверджен- 
ня завдань Нащонально! програми 
нформатизацй на 1998-2000 роки". 

2. Вдчуваеться недостатне нор- 
мативно-правове забезпечення 
процесу 'нформатизацй Укратни. 
Термново необхдн: нормативнЕ до- 
кументи для спрямування зусиль 
суб'екив 1нформатизацй ризних 
форм власност! на прискорене 
створення НИ так, як комплекс 
стандартв з використання (нфор- 
мащиних ресурав 1 1х сертифкаци 
та стандарйв з сумсносп 
комп'ютерних систем; комплекс 
взаемоузгоджених класифкаторв 
информаци ризних галузей ! ривней 
використання; комплекс документв 
з розвитку, лщензування та якосп 
послуг мереж! |нтернет в Украйн. 

3. Потребуе суттевого доопрацю- 
вання програма створення ЕНСЗ 
Украйни в частин! первинних 1 вто- 
ринних мереж електрозв'язку шодо 
застосування новтНх технологй. 
Для розв'язання цих проблем кон- 
ференцщя рекомендуе: 1} органзу- 
вати термнову розробку норма- 
тивно-правових документв, що за- 
безпечують спрямування зусиль убх 
причетних до !нформатизацй 
суб'ектв на прискорене створення 


НИ Украйни; 
2} з метою кардинального 
розв'язання проблеми масовот 


'нформатизацй Укройни та лквдаци 
Й видставання вид розвинутих кран 
ВКЛЮЧИТИ: 

- у "Комплексну програму ство- 
рення { розвитку ЕНСЗ Укратни до 
2010 р." - комплекс НДЛКР за те- 
матикою масовоГ унверсально! ме- 
реж! зв'язку (УМЗ] для НИ Укройни, 
технко-економчн! характеристики 


яко забезпечать масовсть не мен- 
ше 40 млн мережних закнчень з 
пропускною здатнстю на кожному 
з них не менше 2 Мбт/с (у перспек- 
тив! 34 Мбт/с}; 

- у "Нащональну програму 
'нформатизаци" - комплекс НДЛКР 
31 створення впчизняного масово- 
го термнального та серверного 
обладнання з вдповдним систем- 
ним 1 прикладним програмним за- 
безпеченням; технко-економчн! ха- 
рактеристики такого обладнання 
повинн! забезпечити досягнення не- 
обхдних показниюв масовост НИ 
(приблизно, один термнал на одно- 
го мешканця та один сервер на 
1000 мешканцв); 

3) для швидкого | економчного 
створення мереж! лнйно-кабель- 
них споруд УМЗ для НИ Украйни, 
сли використати втчизняний (Укр- 
залвниця, НЦ ЛКС) та робйський 
(компаня “Транстелеком”) досид 
пдвшування оптоволоконного ка- 
белю вздовж залзниць на опорах 
контактно! мереж!; 

4) з метою прискорення поточ- 
ного процесу 'нформатизацй та 
пидготовки до етапу масово! Инфор- 
матизаци в Укра!н!, звернутися че- 
рез асощацю “Телас” до вах опе- 
раторив ! провайдерв |нтернет 
об'еднати зусилля для якнайшвид- 
шого: 

- повного задяння резервв про- 
пускно! спроможност наявно! циф- 
рово! мереж! зв'язку { зменшення на 
ЩИ основ! вартост! послуг доступу 
до |нтернет у межах сегменту Ук- 
ратни; 

- пдтримання 1нцютиви ВАТ "Че- 
ЗаРа" з випуску ! використання 
втчизняного обладнання для 
ущльнення наявних абонентських 
лИнй у надтональному дапазон! для 
створення незалежно! вд телефон- 
ного трафка цифрово! мереж! до- 
ступу; 

5] з огляду на широке викорис- 
тання систем передач! СЦ] на пер- 
виннй мереж! зв'язку Укратни 1 спе- 
цифичност! питань мережево! син- 
хронзаци, звернути увагу Держ- 
комзв'язку та 'нформатизацй Ук- 
ратни на необжднсть введення 
спещал!зованого курсу "Син- 
хронзащя мереж" до програми 
пудготовки фахвщв зв'язку у пдпо- 
рядкованих навчальних заклодах; 

6) звернути увагу Держкомзв'яз- 
ку та 'нформатизаци Украни на 
необжднисть бльш широко! пропа- 
ганди сучасних ! майбутнх нфор- 
мащиних технолойй серед насе- 
лення ! науково-технчного загалу, 
для чого: 

- частше 'нформувати населен- 
ня у засобах масовот 1нформацй 
про значиместь, можливост! 1 плани 
'нформатизаци; 

- сприяти ширшому використан- 
ню технолойй мереж! |нтернет в 
середнх 1! вищих навчальних закла- 
дах та в публчних бблютеках Ук 
ратни. 


Третий съезд 
операторов 


связи Украины 
"Телеком- 2000" 


С 18 по 21 апреля в Украинском доме 
состоялся очередной форум украинских 
связистов вместе со специализирован- 
ной выставкой. Как отметил в своем 
приветствии к участникам и гостям ком- 
плекса мероприятий "Телеком-2000" пре- 
зидент ассоциации "Телас" О. Прожи- 
вальский, съезд и выставка в этом году 
проходили в условиях дальнейшего уско- 
ренного развития отечественных теле- 
коммуникаций, о чем свидетельствуют и 
динамический рост абонентов мобильной 
связи (каждый год почти в два раза), и 
стремительный рост числа пользовате- 
лей в Украине всемирной информацион- 
ной сети Интернет, и, наконец, разви- 
тие на отечественных линиях связи но- 
вейших технологий и современного обо- 
рудования. 

В условиях кризиса коммуникацион- 
ная отрасль чуть ли не единственная 
демонстрирует рост и модернизацию, 
что обеспечивает увеличение числа 
пользователей, услуг и поступлений в 
бюджет страны. В то же время имеется 
огромный потенциал развития отрасли. 
Число пользователей мобильных теле- 
фонов в стране (примерно 0,5 % населе- 
ния) еще намного ниже не только миро- 
вых и европейских показателей (более 
50%}, но и показателей ближайших на- 
ших соседей. В Польше эта цифра недав- 
но превысила 1 % от числа населения. 

стойчивой тенденцией, которая бы- 
ла показана как на презентации, так и на 
конференции, можно считать то, что ря- 
дом с такими крупными провайдерами 
услуг связи, как Укртелеком, ИМС, 
Содеп Теесот, 1юсот набирают силу 
и предлагают новые виды сервиса ма- 
лые динамично развивающиеся компа- 
нии и коллективы, в том числе со сме- 
шанным капиталом. Получают преиму- 
щественное развитие относительно но- 
вые виды услуг такие, как беспровод- 
ный доступ в Интернет и услуги так на- 
зываемой "последней мили", т.е. 
доведения комплексного сервиса связи 
радиосредствами до конечного потре- 
бителя. 

Среди 24 участников экспозиции 
большой интерес вызвали материалы 
фирмы Шисег! Тесплоюдез под общим 
девизом "Стандарт СОМА2000 - беспро- 
водная связь третьего поколения". В 
полном соответствии с требованиями 
программы 1МТ-2000 Международного 
союза по телекоммуникациям [ТЦ эта 
передовая технология с кодовым раз- 
делением каналов позволяет не только 
увеличить пропускную способность се- 
тей (по оценке фирмы в 10 раз по срав- 
нению с аналоговыми системами), но и 
служит платформой для комплексного 
внедрения таких услуг, как высокоскоро- 
стная передача данных, мультимедиа, 
видеоконференции, местоопределение, 
доступ в Интернет и электронная ком- 
мерция. 

По окончании "Телеком-2000" Украин- 
ский дом предоставил свои гостеприим- 
ные площади под стенды следующего 

орума специалистов «Интернет-2000». 
ехнология телекоммуникаций в Украи- 
не продолжает набирать обороты. 
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Ведущий рубрики А.Перевертайло, /Л4ИМ 


= ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


4Х, 15ВАЕЁ - работа экспеди- 
г ции 4Х/ОНБУЕ и 4Х/ОЕЗСК из Из- 
г раиля т в основном 55В на ча- 
стотах 14,265, 21,265 и 28,465 МНЕ. 
| Связи засчитываются для диплома 
"ДХ2К 2000 УЕАВ$ о НОМАМО". 
1 09. ма ОАКС. 
' ЕМ, УКРАИНА - во время юби- 
1лейной 10-й конференции Украин- 
г ского Контест Клуба 15-30 апреля 
гработала специальная станция 
Г ЕМТОЦСС. © ма 115727 по адре- 
' су: В.Латышенко, а/я 4850, г.Запо- 
' рожье, 69118. 
38, $1. МММСЕМТ - ор. Мке, 
! | В7АВ до конца года будет работать 
с САМОЧАМ 151 АМР (СВЕМАГИМЕ$] 
[ОТА МА-025 в основном $58 на ди- 


г апазонах 14-28 МНа, включая 
| МИАВР. 

РККЕ 

Ее р тм 

сё | АМАТЕЙВ 

ВАО 

УТАТЮХ 


`‚. 


КНО, ЗА!РАМ — экспедиция япон- 
ских радиолюбителей на остров 
АРАМ (ЮОТА ОС-086] будет ро- 
' ботать на диапазонах 1,8-28 МН; 
$58, СУ, ВПУ и ЕМ. 

Операторы экспедиции и ОЗЁ-ин- 
ормация 

Тозй, КНО/ЕТЗУМ ма ЕТЗУМ 

Ная, КНО/ /ЛМ/РО ма ЛЛУРО 

НКо, АН6РУМ/КНО ма МТНО\/ 

Тозт, У/НУР/КНО ма РПИОЕ. 

РУ, ВВАЛИ. — продолжают рабо- 
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500-летия открытия Бразилии: 
РР500 ©5 ма РУЖО 
РУ5О0А ©5Е ма РТ2АВМ 
РУ500А ©5Е ма РТ2ТЕ 
РУ5ООВ ©51 ма РРТС7 
РМ/500АСЗЕ ма РТ2ВМ/ 
Р55008КОЗЕ ма Р57АВ. 


УК9_№, ГОВО НО\ЕЕ 141. - ор. 
Еа, УКУМ! будет работать позывным 
УКЯГЕН с острова ЮЮКО НО\МЕ 
(ОТА ОС-004] на диапазонах 40, 
20, 15 и 10 метров СУ и, возмож- 

' но, 55В. Он использует ТЕСУК 100 

1 УАП$ и М. С$Ё ма ААДЕН по ад- 

г ресу: Еа На, 1776 РеасВнее Энее!, 

| Зое 410-М, АТАМТА, Сеогога 

| 30309, ЗА. 

! ТХООХ - завершилась экспеди- 

, ция ТХООХ. За 6 дней было проведе- 

но 72654 050. Наибольшее коли- 

чество связей было проведено на ди- 
! апазоне 21 МН СМ и 55В. Наибо- 
| лее раритетными можно считать 


! 12500 ©50 на диапазоне 50 МН? и 
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документы экспедиции находятся на 
утверждении комитета ОХАС. 

4\/, ЕА$Т ТПМОР - из Восточно- ! 

го Тимора работает 6 радиостанций: | 

ое, 4УМ6ЕВ 0$ ма | 

СПАЕВ | 

Аптото, 4\М6СН 05 уа! 

СПЕСН ! 

Трог, 4АУ/6ММ 051 ума! 

ТММ | 

Воз$, 4М/бИМ 0$ ма! 

УКЗОТ 

Вегте, 4\М/М/ЗИК ©51 уа | 

ОН2ВМ. 

Все @5{ необходимо посылать! 

тес! на указанные позывные. ' 
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9М2, МАГАУЯА - ор. №спага, 
РАОКК$ планирует в мае работать из 
У/Е$ЗТ  МАГАУЗМА — позывным 
9М2 /РАОВВ$. С)5Ё ма РАОКЕ$. 


ТЕТОЬ 4 
ЖЕ 


.-- 


ЗА, АРАМ - ор. И АСК! 
будет активен с ОТА АЗ-056 28 ап- 
реля-10 мая, 30 мая-6 июня, 20! 
июня-1] июля на частотах 14260 ! 
КН? и 21260 КН2. 0$ ма АВ |! 

ор. ос, А4РХЕ/б будет 2-3 мая! 
работать УЛ АКСНРЕАСО, 3-41 
мая с АМАКОЗА АВСНРЕАСО (/А5- | 
012), 4-5 мая с ВАМЛО АВСНГРЕЕ ! 
АСО (А5-056]. 05 ма ЗА4РХУЕ. | 

ЗХ, ЗАМ МАУЕМ - ор. Рег, ! 
[А7ОРА, 7 апреля прилетел на ост- | 
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1 
1 
1 
1 
1 
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ров АМ МАТЕМ, откуда будет ра- 
ботать 6 месяцев позывным ХУРЕА 
на диапазонах 144-1,8 МН? в ос- 
новном С\\/, а также $5В, Е5К, 
РЗКЗ1. О$Ё ма ГА7ОГА по адресу: 
Рег-Етаг РаШеп, КоузКаНуемеп 
шаегоу, МОК\УАУ. 

КНб, НАМ/АП - ор. Апду, ! 
ОЕТАТЬ с 8 мая будет работать на | 
всех КВ диапазонах 55В из [ОТА! 
ОС-019 позывным КН6/ОЕТА75. 
Апау будет использовать аппароту- 
ру антенны КН6СОН. @$Ё ма 
ОЕТА75. 


САНРОВМ!А 


75, $ООТН АРЮСА - экспедиция 
25З1ЕК на НЕРНАМТ КОСК будет 
работать на частотах: 28460, 24950, 
21260, 14260, 7055 и 3755 5538, 
28049, 24920, 21040, 14040, 10115, 

7025 и 3530 С\М\/. Операторы экспе- 
диции 751Е), 7518, 7531ВОМ, 
751СВМ и 755ВВО. 09 ма 251Е 


Редакция журнала “Рад1оаматор”, ЛРУ и ЦСТРК 
ТСОУ поздравляют с 80-летием заслуженного тренера 
Украины, мастера спорта СССР ДЮСТШ по радиоспорту 
Мариам Григорьевну Бассину (05ВВ) и желают ей 
крепкого здоровья и счастья. 


Слет-фестиваль "УВ НАМ-ЕЕ$Т 2000" 


2-4 июня в п.Ясени Закарпатской обл. состоится Всеукраинский ра- 
диолюбительский слет, организаторами которого выступают ЦСТРК 
ТСОУ (УТ2ИВ}, отделения ЛРУ Закарпатья (ОТ5ГИ, УВ5ОЕТ, Львова 
(ИТМ, УТТУА, ЧУ5ХЕ , ОВ4МИС, УВ5\УМЕ, Черновиц (ЧТЛУ7.. 

Программа: 

— работа ЛРС на КВ/УКВ: ЕМ7О0ХС, ЕМ5У/р; 

— для желающих — восхождение на гору Говерла (посвящено 70-ле- 
тию первой европейской КВ/УКВ экспедиции, проведенной "Львовским 
клубом коротковолновиков" на Говерлу; 

- "Полевые Игры Доброй Воли'2000 - Соодм!! йе сошез2000" 
(СЕС2000]; [4 июня с 04.00 до 08.00 ЦТ (во время "АКИ Вед.1 ЕО Соп- 
1е5!') на 20 и 40 м. Категория - Везмаед (команда - не более трех чел... 
Укороченные позывные (4.РА-0..07). Рабочие позиции команд - "круг" 
с расстоянием между позициями - 100 м. Предварительные заявки до 
10 мая - ОТ5БЫЧУ5ХЕ) ]; 

- "НЕГС" [по программе ОКР КВ теста: "Лавина" и аналогичные до 
10 Вт, СМ/, 2 коротких тура - 160 и 80 м. Предварительные заявки до 
15 мая - (Т208}; 

- "УНЕГС" [2 м РМ, короткий тур] ; 

- работа секций (КВ, УКВ, Дипломы, Контесты и др.); 


- лотерея, выставка-ярмарка, аукцион - "НАМ-боеру"; 
- "костер"... 
ЮТА — пем$ (тх 0У5ХЕ) 

Весеняя активность 
ЕДВОРЕ АЕ-049 ЗВ8ЕО 0С-021 УВОЬАВ 
Е/-004 ЕАБК\МЕАб ЗВ8ММ УВООХ 
Е/-004 ЕАБЕАБАКМ  АЕ-084 9С5МО 0С-022 УСЭВУ 
Е/-004 ЕАбЕАБЕКТ — АР-085 7531ЕВ 0С-038 7№М77В 
Е/-004 ЕАбЕА5$ 00-040 7К2СА 
ЕЙ-016 ЭАЗЕТ/р М.АМЕНСА 0С-044 \УРЕВЕ 
Е/-026 МНЕ МА-048 СВАКР 0С-058 ЕКЗКАВр 
ЕЙ-047 ОЕ6ЕВК/р МА-048 СВАКУВЕ 0С-086 КНОМЕТЗУМ 
Е/-060 $\1ТРр МА-066 \МС60Х 0С-086 КНОЛАМРОЯ 
ЕЙ-070_ ТМЭСВО МА-069 КОЕМ 0С-086 АН6РУМКНО 
Е/-074 Р55Ср МА-101 7ЗССМ 0С-086 \МНУРКНО 
Е/-089 СУЗБЕРЫМА — МА-16 ТЕВСН 00-104 УС5ХРр 
ЕЙ-091 177СТЕр МА-160 НАбКУОВУ — 0С-130 0080) 
Е/-115 МЮССО 0С-142 УВЗНУ 
ЕЙ-130  МЗЛМЗУНЕ $.АМЕНСА 0С-146 УСЗВВС 
ЕЙ-155 К4АВОЛ4 $А-004 НС8М 0С-148 4\ММ6ЕВ 
ЕЙ-155 К25М6/4 $А-005 СЕОУ 00-148 4\ММ6СН 
ЕЙ-155 К4МЕТИА $А-013 СЕЙУН 00-148 4\ММ6ММ 
ЕЙ-155 К4ХСИ4 $А-013 СЕОДОНЗЕ — 00-148 4\ММ5КО 

$А-013 СЕОРОН2М$М 00-148 4А\ММК2ОЕ 
АА ЗА-036 Р4ОМН 0С-148 4\ММАМЗИВ 
А5-025 ПАСТА ЗА-036 Р4ЗР 00-152 РООНМУ 
А5-040 УН6ТУО $55А-036 Р4ОК 0С-176 РЕК8УНУр 
А5-049 Л30$Т/6 ЗА-050 СЕВ/АЗСА 0С-202 ОХ4ВВ 
А5-110 ВО9Р 
А5-117 УАТОРИЮ АМТАВСТИСА 
А5-145 ЕЗ90Х ОСЕАМА АМ-006 ЕМТКУ 
0С-004 УКУУ АМ-010 170А 

АРНИСА 0С-004 \УКЭГЕН 


АЕ-027 ЕНГОЗАХ 06-009 Т88Ы] 


Дополнения в список ТА 
В апреле в список [ОТА были внесены дополнения: 


АЕ-084: 90-а. Экспедиция 9С5МО, Абок\ма |, (апрель) 
АЕ-085: 29-а. Экспедиция 75З1ЕВ, ЕтерпагпЕ Воск (апрель) 
А$-145: Н9-А. Экспедиция Е29ОХ, Кой МИ 1. (апрель) 


$Х МЕМ/$ шпх ЧУ507 


НОВОСТИ ДИАПАЗОНА 50 МН; 

9\ - 9\ТА в мае работает на частотах 
50.115 и 50.120 КН СМ//$ЗВ. 

УК - в опреле регулярно после 21.00 ОТС 
открывалось прохождение Европо-Австралия. 
Были слышны 1Ё4У (50.110 КНа, 558], УК2ВА 
(50.110 КН», СМ, 7[ЗЛ (С\М\/, УКОВА (50.105 
КН2, 558), УКОВНО (СММ, УКЗЕНМ (50.105 
КН, СУМ, УЕ (СМ. 

РУ - новые маяки: РР25Х на частоте 50.073 
МН2, ОТНюс СН5З тр, РА7\\, СР. РУОЕЕ/В, 
50.006.2 КНя, ОТНюс НЗ6 14, РА 30 \МАП$, 
АМТ Ктао Уешса. М/С! работает из ОТНс 
С168 с Сапапаз 19. ЮТА $А-072. 

А4 - ор. Топу, А457М 19 апреля с.г. вер- 
нулся в г.Мазсо!, ОМАМ, откуда будет рабо- 
тать до августа на диапазоне 50 МН?. 

УР8 - из ОТНос С008 (РаКапа$ 15.) на- 
чал работу СЗ\М/О$ позывным УРЗОВИ. Он бу- 
дет передавать на частоте 50.110 КНЕ, а от- 
вечать на частоте 50.123 КН $58 и СУ. Он 
использует ТКСУК ЕТ-650, 100 М/АТТ$ и антен- 
ну 5 е. Уад! на мачте УРЗСМТ. 

ЕН — ор. СпизНап, ЕН/ТОЗАХ начал рабо- 
ту на диапазоне 6 м из МАУОТЕ. Он быва- 
ет на частоте 50.110 КН; ежедневно с 14.50 
(ЛС. Договориться о О50 с ним можно на ча- 
стоте 14.260 КН? в 03.30 ЦТС ив 12.00 ИТС 
на участке 28.470-28.500 КН?. 

209 - ор. Апду, 709ВУ ежедневно рабо- 
тает с острова ТИ5ТАМ де СУМНА на диапа- 
зоне 50 МН?. Его аппаратура: ТВСУВ СОМ 
1С-551, 10 МАП, 5 е|. Уадт. 65 ма \/ЧЕКЦ. 

$Ч — экспедиция 5090Х на СИЕТИУМ 1. стар- 
тует 21 мая с.г. Она продлится 5 дней и будет 
одновременно работать с двух операторских 
мест СММ, $58, ВТУ. В составе команды $090: 
18 ММ! (капитан), КЗИНА (©5Е-тог.|, К7ХМ, 
К6САС, 150.МА, Т77\, 1КВУКН. 

Ц - экспедиция АУОМИХ на РАМСИУМ 1. ор- 
ганизована операторами ЗАМПАСО де! 
ЕЗТЕКО АБС (ЦИЛМЕ, на диапазоне 6 м будет 
работать $5В, используя 100 \/АТ$ и СР. 5 
ма [/2М. 


"ПОБЕДА-55" 


Диплом “55 лет Великой Отечественной войны” 
учрежден Ровеньковским ГК ОСОУ в знак памяти о 
героическом и бессмертном подвиге братских наро- 
дов стран СНГ в годы Великой Отечественной вой- 
ны против фашистских захватчиков. Он выдается бес- 
платно всем радиолюбителям и наблюдателям всех 
стран мира в период дней активности радиолюби- 
телей Луганщины 6-9 мая 2000 г. с 00 чдо 24 чук- 
раинского времени. 

Для получения диплома необходимо выполнить 
следующие условия: 

провести 55 связей с радиостанциями, из них 

5 связей с юбилейными радиостанциями стран 
СНГ; 
5 связей с ветеранами Великой Отечественной 
войны стран СНГ; 

20 связей с Луганской областью; 

5 связей с организаторами г.Ровеньки. 

Для радиолюбителей Зауралья, Дальнего Восто- 
ка и других стран и территорий мира: 15 связей с 
Украиной, 15 связей с юбилейными радиостанция- 
ми и ветеранами войны. 

Повторные связи засчитываются на разных диа- 
пазонах. 

Для ветеранов войны всех стран СНГ радиосвя- 
зи на диплом не ограничены. 

Радиолюбители Украины, кроме ветеранов Вели- 
кой Отечественной войны, для пересылки диплома 
прилагают к отчету марки на 1 грн. 

Заявку высылать по адресу: 

94700, г.Ровеньки, ул.Украинская,5, Радиоклуб 
ОСОУ, председатель ГК ОСОУ В.Бережной, 
ЦВ5ММК. 


3 РА-5/2000 


50 МН? в ль 


УК Веасоп Мар 


Аиз{гаНап ТУ СВ-0 & Веасоп 1осаНоп$ 
УКВУЕ => 


50057 Риз? \ 
| 


3 Укавтк 
| лак диз 


Укбв$х 
у в 


УКаввС 
С К. зо.оту дла 


са 
©. Укавбб 
УК6ВРН 
овал р 
УКбВВИ ® 
меж УКБАти = ет Вы 
азов оз укр” 
**'*°* ры УКУВАЕ 
50557 ава 


Одним из активистов диапазона 50 МНЕ яв- 
ляется УКЗА[М из МеБоите. Он использует 
К-736 на КВ ибм, [С-275А и [С-475А для УКВ, 
7е. Уаа! для 50 МН? и ТЕ-З3 на КВ. Он ра- 
ботал с 22 странами ОХСС и 102 ОТНюос. 


ЗсоН, УК4.5В, работает в эфире с 1987 
г. (ех УК2ХСМ). На 50 МН? он провел ©5О 
с 58 странами ОХСС, обладатель рекорда 
дальности ©)50 на 50 МН? (17.164 км, 050 
с ЕС1ВУМ), обладатель дипломов М/АС 50 
МН? и \МАЛА 50 МН?. 


Антенны 8 е|. Уадг 50 МН. 


Тателеелетататаелеелетаталайейеелетатайайейвйеиемелалелелелелаелалелелетелателалелелетеателалелелетелапейейееиапалапейейейвиаталапейейейеиапапапейейвйеиаталелелелелелеталелелелелелеалелелелелелеелелелтел! 


ГТЕТалетелелайеиетапатейеайа еле [в] 


_ СОРЕВНОВАНИЯ _ 
СОМТЕ$Т$ 


Новости для радиоспортсменов 
(их 0577 МАЗУ7, ЕКЛЕУ] 


ГЕЗЕЛЕееИееетайееейайз елей] 


ЕЕ еТеелейелеаееелейелейаеееейейе а ейецецейейееейедейейееепейеейейаеепейеейеа еее аееейейейаеелеейе ее еееей а е\ейецейейепееецецейейепееееейейеепейеедеей 


= 6. 


Редакция журнала РА 
поздравляет председа- 
теля Украинского кон- 
тест клуба В.Латы- 
шенко, ПУ5И А, с 50-ле- 
тием и желает ему 
спортивных и творчес- 
ких успехов. 


——| 


Календарь соревнований по радиосвязи на КВ (май-июнь) 


6-7 мая ИМОАМА ©$О РАКТУ 

6-7 мая АМ! ИМТ. ОХ СОМТЕЗТ 
13-14 мая УСТА М/М/ ЕПУ СОМТЕЗТ 
13 мая НУТУ ЗВАМС РАМТ 
13-14 мая СО-М 

20 мая ЕЦ $ЕММС РАМТ 

20-21 мая ВАС СОМТЕЗТ 

27-28 мая СО \У/М/ М/РХ СОМТЕЗТ 
29-30 мая МГОЕР С МЕМОМАЕ 

3-4 июня М/И $А СОМТЕЗТ 

3-4 июня 1АВИ ВЕСТ ЕО 

10-11 мая АМАКТ$ М/М/ СОМТЕЗТ 

10 июня РОЕТОСАЕ ВАУ 

10 июня АА РАСЕС 5РЕМТ 
10-11 июня ТОЕС \/М/ СКБ СОМТЕЗТ 
10-12 июня АВКЕ УНЕ О5О РАЕТУ 
17-18 июня АА ОХ СОМТЕЗТ 

24-25 июня МАВСОМ! МЕМОВИАЕ 
24-25 июня АВЕЕ НЕ: ВАУ 

24-25 июня $Р ОКР СОМТЕЗТ 


С\!/55В 14.00-23.00 ОТС 
С\!/55В 20.00-20.00 ОТС 
КПУ 12.00-12.00 ИТС 
СУ 17.00-21.00 ИТС 
С\//5$В 21.00-21.00 ИТС 
СУ! 15.00-19.00 ОТС 
С\//5$В 21.00-02.00 9ТС 
СУ! 00.00-24.00 ИТС 
СУ! 23.00-03.00 ТС 
СУ! 00.00-16.00 ИТС 
СУ! 15.00-15.00 ИТС 
КПУ 00.00-24.00 ИТС 
55В 00.00-24.00 ИТС 
55В 11.00-13.00 ИТС 
55В 12.00-12.00 ИТС 
СМ//55В 18.00-03.00 ИТС 
СУ 00.00-24.00 ИТС 
СУ! 14.00-14.00 ИТС 
С\//5$В 18.00-21.00 ИТС 
СУ! 12.00-12.00 ИТС 
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КОНФЕРЕНЦИЯ (СС 


21-23 апреля с.г. в г.Запорожье прошла 10-я юбилейная: 
конференция Украинского контест клуба. В программе кон-: 
ференции было подведение итогов работы ИСС за 10 лет: 
существования, награждение победителей ИККАНМШАМ ОХ: 
СОМТЕЗТ, мини-соревнования среди участников конферен-: 
ции и многое другое. Во время конференции работала спе-: 


циальная радиостанция ЕМ 10 ЦСС. 


Подробный репортаж о 10-й юбилейной конференции: 


0СС будет в следующем номере РА. 


55 ПЕ $521Н 


М/ВТС 2000 

По сообщению УАЗИЙ и 556А, на чемпионате мира У\ЕТС 2000, 
который пройдет в г.Блед (Словения) 5-11 июля с.г., команды-участ- 
ники будут использовать специальные позывные с префиксом 55. 


$5318 


$5121 $5228 $532М 
$51ЗА $523\/  5533С 
$5140 $524С $534] 
$516М $5260 55З6Р 
$517\/ $527К $537 
$518 М $5280 ЗЭЗВЕ 
$5191 $529А $5390 
заз\Г 
: МАЕ ОХ-Сотез+ 558-99 
: САЦ!  РОМТ 050 @ТС МлтТ 
Е ОУ 236430 344 721 222 
БОТ 230832 276 732 229 
ИИ 221480 313 607 226 
2 01027 118456 736 148 134 
Е ТИМ — 79716 211 335 146 
ОТО 78660 230 184 190 
р 050 12463 103 0 121 
2 ТЕ 10611 и и 
: УУНМ — 8362 73 4 1 
ОТ5уСВ 6136 4 10 5 
; ИТМО 570 19 0 30 
г УАЗОСМ 144 9 16 
р отАбОбО(ЯРИ 12 14 8 
Ё 05-0-2115 6930 45 134 
Е М 126416 999 1087 606 
: ЕММЕ 422820 491 814 324 
Е 5 41498 47 97 302 
: МАЕ ОХ-Сотез! С\/-99 
Е 0 41151 525 1288 227 
р УТ7ОЕ 290628 461 943 207 
р ХМ 211684 493 69 187 
Цу27 — 185262 248 554 231 
1: 122615 303 592 137 
(М5ТЕ 723600 198 405 120 
(1\577 — 52026 166 211 138 
тт 5096 200 218 122 
ХХ — 42333 190 221 103 
48605 3080 220 0ы 140 
405$ 2690 20 0 117 
ОТ5ИбН 23569 124 135 91 
; УБОб@ 18249 122 15 ПП 
Е 0Х50 10989 11 0 9 
ЦХ5МК — 7248 151 0 48 
ОТ5уб@ 6050 8 13 50 
ОВ5ЕСМ 4847 44 85 37 
420 — 2166 5 32 3 
[У5УА — 1860 ее 0 30 
1598$ — 1054 0 34 
ОВЭММ — 600 4 0 25 
ОВЗОСМ 144 9 0 16 
445] — 1048524 907 1761 393 
: 4 место в Европе 
г М 1030022 1027 1467 413 
: 5 место в Европе 
г 0177 588004 1057 1089 274 
: ЕММЕ 39805 507 98 261 
: РАСС СОМТЕЗТ 
} САТ МЕСТО САЦ. 0$0 МУЕТ РОМТ 
М0 1 ХХХ 48 70 32060 
м 2 Е 488 65 31720 
Ем 3 Е 30 64 24320 


: РЗА-АМУАВО 
: Команда РЗА за ©$О на разных диапазонах в течение одного ТЕЗТ выдает 
} специальный диплом. 
Е 1 класс - за ©50 на 6 диапазонах. 

} 2 класс — за 50 на 3-х диапазонах: 


1,8—3,5-7 МНЕ? или 14 


—21-28 МН?. 


5541Е  $561С 5571М/ 5581 
55428  5562Р 557 —5582А 
$543С  5563%х 55730 55830 
55447 $55649 5574/ —5584М 
$54609 55667 5576К 55860 
$5478 5567 5577 5587М 
$548 5568 55788 — 55885 
$549. 
м 4 ЦАМО 303 46 13938 
50 1 5я 356 55 21750 
50 2 №517 324 66 21384 
50 3 М5МА 423 48 20304 
50 4 АМ 410 48 19680 
50 5 144 356 55 19580 
50 6 ЦИН 38 54 1717 
50 7 ЦО 294 47 13818 
50 8 ЦМЫМН 228 45 10260 
50 9 ША 172 42 7224 
50 10 155 153 44 6732 
0 п ЦН 15 4 660 
50 12 ИМ 19 53 643 
50 13 МЕ 150 3% 5400 
50 14 ЦАЖСМ 129 4 5289 
50 15 ЦАМ 137 3 509 
50 16 (056ЕХ 123 38 4674 
50 17 ЧАМХ 135 34 4590 
50 18 0557Е 115 38 4370 
50 19 ШУРМ 5 21 155 
50 20 Ц57ММ 118 12 1416 
50 21 ЦАММ 60 23 1380 
50 22 5ЕС 57 1 627 
50 23 ЗАМ 4 1 506 
50 24 ЦА5МКО 50 9 450 
50 25 АВК 40 1 440 
50 26 ЦП 4 9 360 
50 27 ШЕЕ 26 1 286 
$М. 1 05-1-088274 55 15070 
АВА ОХ-РНОМЕ 
САЦ РОМТ 050 МТ САТ 
1580 34542 202 57 В 
405. 3843 6 21 (15 
ЦТ5ЦА@ 32184 149 12 В 
40 — 3,825 51 25 В 
УИ 111300 37 100 С 
ЦАЗМА — 9,756 542 18 С 
ОВ5МА 80,700 538 50 (20 
155 11520 120 32 020 
ЦЛ5у0Х 10,59 113 31 020 
1557Е 12 2 2 В20 
427 32853 233 47 015 
УПА — 21,24 169 42 015 
ТОРЕ 17,901 153 39 045 
УКВ — 7,872 82 32 015 
УВИМАМ 7,482 86 29 (15 
055ЕЕ — 1,050 5 14 015 
507 264 Ш 8 815 
ОВУУА 80,064 556 48 (010 
оо 28,356 278 34 010 
ТО 6,210 9 23 010 
УПЕА — 2,580 3 20 010 
(20а 48 4 4 С10 
(800ХХ 48 4 4 С10 


: Засчитываются связи, проведенные после 1 января 1999 г. 
: Заявку и 18 С$ высылать по адресу: 659300, г.Бийск, Алтайский край, а/я 120, 


Итоги соревнований — 2. 6! 6%6 556 
ОИ №. 
Азовского моря - 99 5 (ЛМ 60 474 
65 6. ВЕРЕ) — 630 47 
$омв ^ ТУР 7. 5НВ 566 400 
1. ИАА — 1392 1134 а 
2. 195 1356 1096 МОМВ 
3. ОЗТТИ 1334 1052 ТИМ 790 602 
4. 125 1348 1052 УМЕ 684 534 
‚ МЗО 1202 908 | 
ме $ 185х664 520 
7. 0571 1048 804 НИ 528 426 
вам 966 742 1. 02ММ 520 398 
9. БН 872 710 7 ЗНС 2% 392 
10. 056ЕХ 792 642 ДВ 16 384 
И. ЗНА 742 602 1 АЮ 480 382 
12. 155008 760 598 АИ 500 374 
13. ТОСК 554 440 ЗНА 45 344 
14. (8МУ 526 432 7 ААА 454 340 
кВ 8 ПАбАКЮ 446 328 
1. 04ХМ 1432 1080 9 5х 392 300 
2. 8х 170 916 0. ОАЗУАМ 26 282 
3. ЧЕТ 1074 842 Т (УМА 370 278 
4 ММ 1012 773 2 абс 3% 234 
5. ККЗ 510 396 | 
УСМ 364 278 3. У4ОРЕ 290 208 
6058 35 4. ОЫОТВАЕ 230 — 198 
1] (ЛЗСВ 905 720 5. ОЕЗСМА 224 178 
7 ИА 882 680 6. ООН 254 174 
3 РАК 848—674 7. 0400$ 208 148 
4 07СЕ 818 670 В 330 264 
5. КАбАВ 844 650 О ВР а 264 
6. ЧАбАМ 778 630 а 
мм 840 428 3. 9ИСА 312 260 
8 070/64 578 4. ЛП 330 258 
9 ЗМС 482 578 5. 95УОН 304 250 
а ны и Абсолютное первое место по 
2 не 724 568 сумме набранных очков в двух ту- 
3. 085СЕ 678 566 бомВ — ЧАВАЕ — 1690 
Е мОмВ АМ 1682 
р и г на Итоги соревнований 
8. ОАЗУАМ 600 450 МАРРАД | 
9. 058К 544 444 Итоги открытых городских со- 
20. УРСС 552 436 ревнований, посвященных памяти 
21.86 АО] 554 414 А.П.Воробьева 
22. 4МВ 514 384 
23. ОВАОРЕ 39% 308 Индивидуальные 
24. ОВБОВВ 502 300 радиостанции 
25. те 384 284 1. ТМ 118 очков 
26. 8400$ 272 216 2. 91215 109 
27. ИВ5СУК 20 20 3. ИЛ5МВ 98 
$058 - 1,8 4. 765 97 
1. ОТП 692 536 5. 9ВЫЗЕ 95 
2. В5АЗВ 728 506 6. УЙА 95 
3. Л5МВ 682 510 7. 058кХ 82 
4. 07$ 678 506 8. ИВЗЕР] 77 
5. ОВЗЮВ 704 502 9. ТВТ 71 
6. ОАМСК 676 498 10. ХХ 70 
7. СА 642 484 И. ОТР 67 
8. УВ5ЕТМ 638 482 12. 158187 65 
9. В5УОН 528 388 13. 158185 61 
0. 065С0$ 508 356 14. О58НМ/ 58 
1. УВ6НСН 452 340 15. /ЗЯСв 30 
2. 05 ЮУ 406 320 16. 958СН 28 
3. ОАМРО 408 — 320 
4. УМ) 438 — 306 Коллективные 
5. 058©М 314 280 радиостанции 
6. 94ОБВ 318 272 . 
7. РАЗАИМ 138 132 Место Позывной Очки 
СМ-тур 1. ИХахх 118 
$оМВ 2 ВЕ 79 
‚ ЗО 734 612 3. 58 УВ 28 
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: А.Ведерников, ЦАЯУАВ. 


Согласование антенны и 
измерение ее параметров в 


радиолюбительской практике 


И.Н.Григоров, ВКЗ7К, г.Белгород, Россия 


Эффективность работы в эфире любитель- 
ской радиостанции определяет в конечном 
итоге антенна. Можно приобрести зарубежный 
трансивер, мощный усилитель мощности, но ес- 
ли антенна при этом будет некачественной, все 
это окажется бесполезным. И наоборот, имея 
"несолидную" самодельную аппаратуру, но эф- 
фективные антенны, можно проводить уверен- 
ные связи со всем миром. 

Конечно, лучшей антенной являются резо- 
нансные, настроенные для каждого диапазона, 
типа диполя, штыря или многоэлементных ан- 
тенн на ВЧ диапазоны. Но, к сожалению, уст- 
ройство обширного антенного хозяйства не 
всегда возможно, особенно в городских усло- 
виях. Кроме того, даже проверенные пуецед 
У и штыри иногда отказываются работать на 
крышах городских домов, окруженные прово- 
дами радиосети, коллективными и индивиду- 
альными телевизионными антеннами. В этом 
случае необходимо настраивать такие антен- 
ны. Еще больше нуждаются в настройке сурро- 
гатные диапазонные антенны. 

При наладке антенн важно соблюдать чув- 
ство меры. Не стоит стремиться достичь низкий 
КСВ любой ценой, "мучая" антенну — укорачи- 
вая и удлиняя ее и используя громоздкие согла- 
сующие устройства. Часто антенна с КСВ от 
2 до 5 вполне может обеспечить удовлетвори- 
тельную работу. Многие антенны имеют еще 
худший КСВ, тем не менее, измерив его случай- 
но попавшим в руки КСВ-метром, многие ро- 
диолюбители удивляются, как они могли долгое 
время получать неплохие результаты с такими 
антеннами. 

Первостепенное значение имеет длина ка- 
беля питания. Если она меньше 0,1А, можно 
пренебречь влиянием кабеля и согласовывать 
антенну П-контуром передатчика. Но посколь- 
ку 0,1. - это всего лишь 16 м даже в самом 
низкочастотном диапазоне 160 м, такие случаи 
довольно редки. Поэтому практически всегда 


приходится согласовывать антенну с кабелем. 

Для электрически коротких кабелей КСВ ог- 
раничен только напряжением пробоя. Поэто- 
му на 160 м можно использовать практически 
любые антенны любительских диапазонов. Од- 
но время я использовал даже штырь на 29 
МГц. Если же кабель имеет длину более 0,1^, 
нужно принимать меры по согласованию антен- 
ны с кабелем. Но и здесь следует помнить, что 
заметное снижение эффективности антенно- 
фидерной системы наблюдается лишь при КСВ 
большем 3 и длине кабеля свыше 30 м [1]. По- 
этому при меньшей длине коаксиального кабе- 
ля можно работать и с большим КСВ. 

Если же длина кабеля превышает 30 м, не- 
обходимо принимать меры — либо согласовы- 
вать антенну с кабелем, либо увеличивать 
мощность передатчика и чувствительность при- 
емника. Эти две меры практически равнознач- 
ны для эффективности работы станции. 

При серьезном согласовании антенно-фидер- 
ной системы редко можно обойтись без изме- 
рения ее параметров. К сожалению, не все ра- 
диолюбители умеют правильно измерить КСВ 
системы антенна-фидер. При использовании 
КСВ-метра, измеряющего прямую и отражен- 
ную волны, необходимо предварительно согла- 
совать выход передатчика с волновым сопро- 
тивлением кабеля. Для этого следует подклю- 
чить к передатчику эквивалент нагрузки (75 
или 50 Ом в зависимости от волнового сопро- 
тивления кабеля) и настроить передатчик так, 
чтобы КСВ-метр показывал 1. Затем подключить 
к настроенному П-контуру фидер с антенной 
и замерить КСВ тракта. 

Подстраивая П-контур, можно существенно 
улучшить КСВ антенно-фидерной системы. Но 
измеренный таким образом КСВ будет харак- 
теризовать систему, а не саму антенну. Дело 
в том, что кабель длиннее 0,1, ведет себя по- 
разному, в зависимости от расстояния от но- 
грузки до генератора (рис.1]. При длине 0,25), 
кабель представляет собой четвертьволновый 
трансформатор, преобразующий низкое сопро- 
тивление нагрузки в высокое сопротивление 
этого участка линии передачи. После увеличе- 
ния длины передающей линии свыше 0,25), 
происходит "переворот" фаз тока и напряже- 
ния и, следовательно, смена знака реактивно- 
го сопротивления. Если, например, сопротив- 
ление антенны имело емкостную составляю- 
щую, то этим участком кабеля оно трансфор- 
мируется в индуктивную составляющую. 

При длине линии передачи 0,5), ее сопро- 
тивление практически равно сопротивлению 
антенны. Поэтому измерения КСВ и других па- 
раметров антенны (а не системы антенна-фи- 
дер} следует проводить, только используя линию 
передачи электрической длиной, кратной 0,54. 
В противном случае найденное по приборам 
значение импеданса системы следует приводить 
к истинному сопротивлению антенны либо с по- 
мощью известных формул расчета, либо (что 
значительно проще} используя круговую дио- 
грамму Смита [2]. 

Электрическая длина коаксиального кабеля 
зависит от параметров его изоляции. Для ка- 
беля с полиэтиленовой изоляцией при опреде- 
лении электрической длины кабеля его физиче- 
скую длину нужно умножить на 0,66, а для ка- 


беля с фторопластовой изоляцией - на 
0,68-0,72 (в зависимости от качества фторо- 
пласта). Но если кабель уже проложен, и из- 
мерить его физическую длину невозможно или 
трудно, электрическую длину такого кабеля 
можно определить с помощью несложных из- 
мерений параметров кабеля. 

Наиболее простой способ заключается в 
определении емкости разомкнутого на конце 
кабеля. Разделив полученное значение на из- 
вестную емкость | м кабеля, определим длину 
кабеля. С достаточной точностью емкость мож- 
но измерить соответствующими приборами или 
с помощью схемы, показанной на рис,2. Для 
этого необходимо иметь ГСС и ламповый вольт- 
метр. Подав от ГСС сигнал на катушку изве- 
стной индуктивности (ее легко определить по ре- 
зонансу контура с конденсатором известной 
емкости), подключают вместо конденсатора 
кабель и определяют по резонансу емкость ка- 
беля. Для исключения антенного эффекта кабе- 
ля нужно выбирать резонансные частоты сис- 
темы катушка-кабель за пределами вещатель- 
ных диапазонов или проводить измерения во 
время отсутствия прохождения на этих диапа- 
зонах. По этому методу можно определить фи- 
зическую длину кабеля, затем пересчитать ее 
в электрическую и дополнить фидер до длины, 
кратной полуволновой, отрезком кабеля необ- 
ходимой длины. Только в этом случае показа- 
ния антенноскопов таких, как шумовой мост, 
мостовой измеритель КСВ и других [3], будут 
верными. 

Если в лаборатории радиолюбителя есть 
ГИР, например [4], и цифровой частотомер, то 
длину кабеля можно измерить другим способом. 
Конец кабеля на крыше закорачивают, а дру- 
гой конец связывают с катушкой ГИР петлей свя- 
зи (рис.3). Короткозамкнутый коаксиальный 
кабель с электрической длиной, кратной 0,5%, 
представляет собой "короткое замыкание" для 
соответствующей резонансной частоты, что 
приводит к срыву генерации. После точной на- 
стройки ГИРа определяют его частоту частото- 
мером или калиброванным приемником. Если 
ориентировочная длина кабеля неизвестна, 
определяют резонансные частоты, начиная с 
высших диапазонов и постепенно переходя на 
низшие. Самая низкая резонансная частота и 
будет основной частотой кабеля. 

Знание резонансных частот кабеля имеет 
практическое значение. В некоторых случаях 
при ненастроенной антенне на этих частотах 
может происходить собственное излучение ка- 
беля. Если резонансные частоты кабеля совпа- 
дают с гармониками передатчика или его ос- 
новной частотой, то возможно возникновение 
помех телевизионному приему и снижение эф- 
фективности антенны. Для исключения этого 
необходимо "сдвинуть" резонансную частоту ко- 
беля, подключив к нему небольшой отрезок та- 
кого же кабеля. 

При использовании фидера электрической 
длиной, кратной 0,5%, подключение на его кон- 
це вместо "короткого замыкания” активного 
сопротивления или настроенной в резонанс он- 
тенны почти не "сдвигает" первоначальную точ- 
ку резонанса. Если же частота резонанса на- 
строенного кабеля после подключения антен- 
ны сильно меняется, это свидетельствует о 
большой реактивности антенны и, следова- 
тельно, о необходимости ее компенсации. 

Литература 

1. Лаповок Я. Влияние КСВ на работу ра- 

диостанции// Радио.- 1969.-№11 

2. Хмель В.Ф. и др. Антенны и устройства 

СВЧ: Сборник задач.- К.: Выща шк, 1990. 

3. Гончар Г. Прибор для настройки ан- 

тенн// Радиолюбитель.- 1994.— №7. 

4. Зирюкин Ю. ГИР-волномер-Г[ВЧ// Радио- 

любитель.- 1993.- №9. 


РАДЮАМАТОР 5'2000 


+ укв 


кв 


19 


+ укв 


20 


Наиболее ответственный узел при настрой- 
ке трансивера — смеситель. Типичная причи- 
на плохой работы или даже полной нерабо- 
тоспособности трансивера — неоптимальная 
величина подаваемого на этот узел гетеро- 
динного напряжения. 

Обычно в состав трансивера (если он не 
прямого преобразования] входят несколько 
смесителей, чаще всего два. На практике 
достаточно, чтобы плохо работал хотя бы 
один из них, и тогда неработоспособным 
оказывается весь аппарат. 

(Смеситель, формирующий опорный сиг- 
нал, работает на строго фиксированной ча- 
стоте. Установить для него оптимальный уро- 
вень гетеродинного напряжения наиболее 
просто. Можно, например, воспользоваться 
рекомендациями [1]. Они универсальны и 
годятся для любых трансиверов, а не только 
прямого преобразования. 

Для опорного кварцевого гетеродина (ОКП) 
работающего на частоте 500 кГц (трансивер 
с ЭМФ), можно применить схему с плавным 
регулированием выходного напряжения [2], 
позволяющим легко найти оптимум напряже- 
ния гетеродина. В смесителе, к которому 
подключается ГПД (первый смеситель транси- 
вера], подбор поступающего на него гетеро- 
динного напряжения весьма прост, если тран- 
сивер однодиапазонный. В этом случае мож- 
но применить такое же схемное решение, как 
и для регулировки выходного напряжения 
ОКГ [2]. 

В многодиапазонном трансивере подобный 
способ малопригоден, поскольку в любитель- 
ских условиях трудно добиться одинакового 
выходного напряжения ГПД во всех диапазо- 
нах. Сложность состоит и в том, что АЧХ 
применяемых в трансиверах РЧ трансформо- 
торов — ШПТ(Л) часто неравномерна и име- 
ет "завал" в области высоких частот (встре- 
чаются случаи, когда подобный дефект на- 
блюдается как на высоких, так и на низких ча- 
стотах при достаточной равномерности в 
области средних частот). Для облегчения на- 
лаживания многодиапазонных трансиверов 
предлагаю схемное решение, хорошо заре- 
комендовавшее себя на практике и пригод- 
ное для усовершенствования практически 
любых конструкций. 

В качестве примера рассмотрим доработ- 
ку ГПД известного любительского трансиве- 
ра "Урал-84" [3]. Его задающий генератор вы- 
полнен на полевом транзисторе, включенном 
по схеме ОС (истоковый повторитель}, в ка- 
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естве буферного каскада применен эмиттер- 
ный повторитель на биполярном транзисто- 
ре. Долее следует широкополосный усилитель 
(ШПУ) на СВЧ транзисторе серии КТ610. 
Анализ схемы показывает, что для получения 
приемлемой стабильности частоты одного 
буферного каскада явно недостаточно (то 
обнаруживается уже при настройке транси- 
вера). Не спасает положения и ШПУ, имею- 
ций очень слабую развязку входа с выходом. 
К тому же получить практически одинаковые 
выходные напряжения зодающих генераторов 
в разных диапазонах очень трудно. 
Все это приводит к изменению коэффици- 
ента передачи диодного смесителя при сме- 
не диапазонов. В результате значительно 
изменяются чувствительность в режиме КХ и 
напряжение выходного сигнала в режиме ТХ, 
вплоть до полной потери работоспособнос- 
ти трансивера в некоторых диапазонах. 
При доработке из исходного ГПД исполь- 
зован только задающий генератор (на ри- 
сунке его схема обведена штриховой лини- 
ей). Данные колебательных контуров и номи- 
налы всех остальных его элементов оставле- 
ны без изменений. Как следует из рисунка, 
число буферных каскадов [Эмиттерных по- 
вторителей) в модернизированном ГПД уве- 
личено до трех. Это позволило полностью ус- 
транить перескок частоты при переходе с ВХ 
на ТХ и обратно, и значительно снизить не- 
стабильность частоты задающего генерато- 
ра (3Г.. 
Подстроечные резисторы 1К4-МВ4 (они 
должны быть безындукционными) позволяют 
в широких пределах регулировать выходное 
напряжение ГПД в каждом диапазоне в от- 
дельности. Резисторы 1К1*-МК1*, 1В5-МВ5 
и 1В9-МК9 предотвращают паразитное са- 
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мовозбуждение буферных каскадов. Их нали- 
чие обязательно. 

В процессе налаживания резисторы 
1В1*-МК1* и конденсаторы 1С1*-МС1* под- 
бирают таким образом, чтобы при установ- 
ке движков подстроечных резисторов 
184-МВА каждого из диапазонов в верхнее 
(по схеме) положение выходные напряжения 
узлов С1-СМ различались не более, чем в 
1,5 раза (чем меньше, тем лучше). После 
этого не составит труда выровнять их пере- 
мещением движков резисторов 1К4-МКА4. 
(Следует, однако, учесть, что из-за неравно- 
мерности АЧХ смесителя одинаковые напря- 
жения гетеродинов могут оказаться неопти- 
мальными для разных диапазонов. В данном 
случае важно подобрать такие их значения, 
при которых смеситель работает лучше все- 
го. Более подробно вопросы оптимизации 
рассмотрены в [2,4]. Выходное напряжение 
ГПД измеряют на конденсаторе С7, исполь- 
зуя для этого высокочастотные вольтметр или 
осциллограф с 50-омным входом. Можно 
применить и самодельный 50-омный эквива- 
лент (практически вольтметр с таким вхо- 
дом), собранный по схеме, приведенной в [2]. 
Более низкая точность измерений в этом слу- 
чае принципиального значения не имеет. 
При измерениях движки всех резисторов 
184-М4 диопазонных блоков должны быть 
в крайнем верхнем по схеме положении. 

При использовании данного схемного ре- 
шения значительно увеличивается стабиль- 
ность ГПД многодиапазонного трансивера, 
становится возможной и легкоосуществимой 
оптимизация гетеродинных напряжений в раз- 
ных диапазонах. 
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Беседы 


(Продолжение. Начало см. в РА 8-12/99; 1-4/2000] 


До сих пор мы только упоминали о том, что 
есть переменный ток, в отличие от постоянно- 
го меняющий направление своего протекания. 
В последней беседе мы говорили о меняющем- 
ся токе. Так что же такое переменный ток, для 
чего он нужен и его преимущества перед по- 
стоянным током? 

Итак, ясно, что переменный ток периодиче- 
ски меняет направление своего протекания. И 
что это нам дает? Во-первых, его легче гене- 
рировать. Во-вторых, его легче передавать 
на большие расстояния. Генераторы пере- 
менного тока проще по устройству, легче в об- 
служивании и более экономичны в работе. В- 
третьих, напряжение переменного тока легче 
увеличить или уменьшить с помощью транс- 
форматоров с очень малой потерей мощно- 
сти. В-четвертых, переменный ток легко пре- 
вратить в постоянный (выпрямить). В-пятых, пе- 
ременный ток можно использовать для пере- 
дачи информации из одного пункта в другой 
по линии передачи. В-шестых, переменный 
ток можно преобразовывать в электромаг- 
нитные волны и передавать, и принимать с по- 
мощью антенных систем. Но для того чтобы ис- 
пользовать переменный ток, его надо получить. 

Генератор переменного тока преобразует 
механическую энергию в электрическую, ис- 
пользуя принципы электромагнитной индук- 
ции. Электромагнитная индукция — это процесс 
индуцирования напряжения в проводнике, дви- 
жущемся в магнитном поле. 

При вращении рамки в магнитном поле 
(рис.1,а) ее горизонтальные проводники пе- 
ремещаются параллельно силовых линиям 
магнитного поля, и напряжение при этом не 
индуцируется. Когда рамка поворачивается 
(рис.1,6), она пересекает максимальное чис- 
ло силовых линий, и, следовательно, индуци- 
руется максимальное напряжение. При пере- 
мещении рамки по рис.Т,в количество пере- 
секаемых силовых линий уменьшается, и умень- 
шается также индуцированное напряжение. 
Поворот рамки соответствует углу 180°. Пе- 
ремещение рамки по рис. Т,г приводит к воз- 
никновению напряжения противоположного 
направления. Как и в предыдущем случае, 
максимальное напряжение индуцируется, ког- 
да плоскость рамки находится под прямым 
углом к силовым линиям. При возвращении 
рамки в исходное положение (рис,1,д) инду- 
цируемое напряжение уменьшается до нуля. 

Форма вырабатываемого генератором пе- 
ременного тока напряжения называется сину- 
соидой. Синусоида является основной и наи- 
более широко используемой из всех форм 
переменного тока. Ее можно получить как 
механическим, так и электронным методом. И 
напряжение, и ток изменяются по закону си- 
нуса (рис.2,а). 

Вращающаяся рамка называется якорем. 
Напряжение переменного тока, индуцируе- 
мое во вращающемся якоре, снимается с кон- 
цов рамки с помощью скользящих контактов, 
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расположенных с двух концов якоря. Два 
металлических кольца, называемых токосъем- 
ными кольцами, подсоединены к двум концам 
рамки (рис.2,6). 

Величина переменного тока 

Каждая точка синусоиды характеризуется 
двумя параметрами: углом, на который повер- 
нулся якорь, и амплитудой индуцированного 
напряжения (величиной). Амплитуда — это мак- 
симальное значение переменного тока или си- 
нусоиды. Существует несколько способов оп- 
ределения этих значений. 

Пиковое значение синусоиды - это но- 
ибольшее значение функции в течение пери- 
ода. Существует два пиковых значения: одно 
положительное, а другое отрицательное, по 
абсолютной величине они равны (рис.З3). 

Полный размах синусоиды - обо- 
значает вертикальное расстояние между дву- 
мя пиковыми значениями. Его можно опреде- 
лить как сумму абсолютных значений пиковых 
величин (разного знака). 

Эффективное значение переменного тока — 
это такое значение постоянного тока, при ко- 
тором на сопротивлении нагрузки выделяется 
столько же тепла, сколько и при переменном 
токе. Эффективное значение можно опреде- 
лить, вычислив среднеквадратичное, поэтому 
эффективное значение часто называют сред- 
неквадратичным. Вычисление среднеквадро- 
тичного значения показывает, что эффективное 
значение синусоиды равно 0,707 от пикового. 

Большинство измерительных приборов про- 
градуировано в эффективных значениях тока 
или напряжения: 

(эфф=0,707Имакс, 

где эфф — эффективное значение напря- 
жения; Имакс — максимальное, или амплитуд- 
ное, значение напряжения. 


5фф=0,707|макс, 

где |5фф - эффективное значение тока; 
[макс — максимальное, или амплитудное, зна- 
чение тока. 

Пример 1. Синусоида напряжения имеет 
максимальное (пиковое) значение 220 В. Че- 
му равно эффективное значение? 

(эфф=0,707макс=0,707 х 220=155,55 В. 

Пример 2. Синусоида напряжения имеет 
эффективное значение 220 В. Чему равно 
максимальное (пиковое) значение синусоиды? 

э$ф=0,707 макс, откуда 220=0,707Цмакс; 

0макс=220/0,707=311 В. 

Время, за которое завершается один цикл 


+0 


синусоиды, называется периодом. Период 
обычно измеряют в секундах и обозначают 
буквой "Т". 

Количество циклов в единицу времени на- 
зывается частотой. Единица частоты — Герц. 
1 Гц - это один период (цикл) в секунду. Пе- 
риод синусоиды обратно пропорционален ча- 
стоте: 

Е=1/Т, 

где Е — частота; Т — период. 

Пример 3. Чему равна частота синусои- 
ды с периодом 0,05 сз 

Е=1/1=1/0,05=20 Гц. 

Пример 4. Если синусоида имеет частоту 
50 Гц, то чему равен ее период? 

Т=1/50=0,020 с=20 мс. 

Таким образом, мы можем описать синусо- 
идальные колебания 

0=Отах (им + $’). 

А интересно, можно ли описать математи- 
ческой формулой несинусоидальные колеба- 
ния? Импульсные и другие несинусоидальные 
колебания (сигналы) можно описать двумя спо- 
собами. 

Первый способ рассматривает несинусои- 
дальные сигналы как сумму скачкообразных из- 
менений напряжения, следующих через неко- 
торый интервал времени друг за другом. 

Второй способ рассматривает несинусои- 
дальный сигнал как алгебраическую сумму 
бесконечного числа синусоид, имеющих раз- 
личные частоты и амплитуды. Этот метод по- 
лезен при расчете усилителей. Если усили- 
тель не может пропустить все частоты, то он 
искажает сигнал. 

Несинусоидальные СИГНАЛЫ СОСТОЯТ ИЗ Ко- 
лебаний основной частоты и гармоник. Основ- 
ная частота соответствует скорости повторе- 
ния сигнала. Гармоники являются синусоида- 
ми с более высокими частотами, которые 
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кратны основной частоте. Четные гармоники 
имеют частоты, которые являются произведе- 
ниями четных чисел и основной частоты. Не- 
четные гармоники имеют частоты, которые 
являются произведениями нечетных чисел и 
ОСНОВНОЙ Частоты. 

Прямоугольные колебания состоят из колеба- 
ний основной частоты и всех нечетных гармоник. 

Треугольные сигналы состоят из колебаний 
основной частоты и всех нечетных гармоник, 
но в отличие от прямоугольных колебаний не- 
четные гармоники сдвинуты по фазе на 180° 
относительно колебания основной частоты. 

Пилообразные колебания содержат как 
четные, так и нечетные гармоники. Четные 
гармоники сдвинуты на 180° по фазе относи- 
тельно нечетных гармоник. 


Цепи переменного тока 

Резистивные цепи 

Любая цепь переменного тока состоит из 
источника переменного тока, проводников и 
резистивной нагрузки. Источником перемен- 
ного тока может быть генератор или схема 
(Цепь), генерирующая напряжение переменно- 
го тока. Резистивной нагрузкой может быть 
резистор, нагреватель, электрическая лам- 
почка накаливания или любое подобное ус- 
тройство. 

Когда к резистивной нагрузке приложено 
напряжение переменного тока, амплитуда и 
направление тока изменяются так же, как и 
у приложенного напряжения, т.е. когда при- 
ложенное напряжение меняет полярность, то 
и протекающий через (резистивную] нагруз- 


ку ток также меняет полярность. Значит, В Та- 
кой цепи напряжение и ток находятся в фо- 
зе (рис.4). На рис.4 видно, что синусоидаль- 
ные кривые тока и напряжения проходят че- 
рез нуль и принимают максимальные значе- 
ния в одни и те же моменты времени. Одно- 
ко эти две синусоиды имеют разные амплиту- 
ды, поскольку представляют различные 
величины, которые измеряются в различных 
единицах. 

Переменный ток, текущий через резис- 
тор, изменяется при изменении напряжения 
или сопротивления цепи. Ток в цепи можно 
определить в любой момент времени по за- 
кону Ома. 


(Продолжение следует) 


ДЕтекторний приймдч 
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На виход! детекторного приймача 

створюеться незначна потужнеть, яка 
здатна привести в дю лише мембрану 
головних телефонв. Щоб мати б/льшу 
виждну потужнсть потрбен пдсилю- 
вач (рис.1). Регулювати цей пдсилювач 
не треба. Гльки в процес! роботи поло- 
ження повзунка резистора К] пдбиро- 
ють так, щоб гучнесть 1 чистота звуку бу- 
ЛИ Максимальн!. 
Ще б/лыш посилити звук можна за 
допомогою складнших | потужнших 
пдсилювачв. Наприклод використавши 
аналогов мкросхеми серй КТ74 (УНА, 
УН5, УН7, УН8 та 1нш}, як! являють со- 
бою готов! пдсилювач! 3! значною 
виждною потужнстю, пд’еднавши 1х за 
типовою схемою (рис.2). 

Детекторний приймач з пдсилювачем 
мае досить гарне звучання, але дальнсть 
прийому в ньому зовам незначна. Во- 


= 
— 


но й зрозумло, адже  пдсилення 
ЗДЙСНЮЕТЬСЯ льки ПО НИЗьКЙ частот. 
Пдвищити чутливсть приймача можна, як- 
що сигнал перед тим, як подавати на де- 
тектор тдсилити. Для цього застосовують 
пидсилювач високо! частоти. Наводжу три 
типов! схеми пдсилювачв високоГ часто- 
ти. Перша схема (рис.3) реостатного, дру- 
га (рис.4) трансформаторного ! третя 
(рис.5) з резонансним контуром, пдси- 
ЛЮвачв. Перш Два ПДСИЛЮЮТЬ СИГНаЛ будь- 
яко! частоти. [х називають аперюдичними, 
тобто ненастроеними. Вони призначен! 
для прийому середнк 1! довгих хвиль. Третй 
мае перевагу над попереднми, по-перше 
вищим коефищентом пидсилення, а по- 
друге вн дозволяе пдвищити вибрнсть 
всього приймача в шлому. Однак Е Г вада. 
Па час настройки приймача на 1ншу 
станцю треба перенастроювати вс! резо- 
нансн! контури. 

Пропоную схему приймача прямого 
пдсилення (рис.6), де могнну антену ви- 
готовляють на ферит! 6ООНН даметром 8 
мм ! довжиною 80 мм, [1 - 240 виткв 
дроту ПЕВ 0,1-0,12, [2 - 5-20 виткв дро- 
ту ПЕВ 0,18-0,25. 

Дросель Др] на феритовому кльш 
60ОНН дюметром 7 мм, 160 витюв дроту 
ПЕВ 0,12. Транзистори УТ1, УТ2 типу П4ОТ, 
УТЗ - МПЗ5, УТ4, УТ5 - МП41 (обо будь- 
як! 1х аналоги). Резистори типу МЛТ-0, 125 
КТ - 68 кОм, 2 - 2 кОм, ЁЗ - 2.4 кОм, 
К4 — 1,2 кОм. Конденсатори СТ 6-300 
(будь-який змнний конденсатор}, С2 - 
6800 пФ, СЗ - 0/1 мкФ, С4 -6800 пФ. 

Живлення — будь-який акумулятор на 1,3 
В, або одна гальванчна батарея 1,5 В. 


Напвавтоматичний програматор мкросхем типу К556РТ4 


|.Бочкарьов, учень 11 класу, Ривненська обл. 


р ВЕН ИШЕ 


са 

Пропонуеться програ- ч? 
матор, який дозволяе: 

"рухатись" по адресах „> 
входу мкросхеми в обох © 
напрямках за допомогою 
кнопок "АБК + 1" 1 "АБВ = 
- [1 . ы- || 

в напвавтоматичному 
режим! виходити на да- 
ний адрес; № 

контролювати на 5 
свтлодюдних матрицях о 
адреси запису команд; 

3 ДОПОМОГОЮ КНОПОК В 
ручному режим! задавати 
код перепалу перемичок 
виходу мкросхеми; 

"знмати копи" запро- 
грамованих мкросхем; 

контролювати на 
свтлодюдних матрицях 
код виходу еталоннот 1 
запрограмовано! мкро- 
схеми. 

Принципова схема 

програматора показана 
на рисунку. На елемен- 
ох 001.1, 001.2 та 
001.3, 001.4 збран! Е5- 
григери, як! усувають де- 
ренчання контакмв кно- 
пок "АБК + 1" та "АБК - 
1". [мпульси з К5-тригерв 
поступають на прямий та 
янверсний входи адресно- 
го лчильника 006, 007. 
Код адресного лчильника 
перетворюеться у семи- 
сегментний код мкросхе- 
мами 008, 009 та висв+- 
люеться на 1ндикаторах 
НСТ, НС2. Для швидко- 
го "прогону" адреав пе- 
редбачений генератор 
на елементах 005.1, 
005.2. Ин шдключаеться 
замсть перемичок АО, АТ а 
га ВО, В1. 
На елементах 002.3, 
002.4 збраний генера- и 
гор програмуючих а 
мпульсв, який запус- 
каеться ид кнопки 583 
"Запис". нформаця вво- 
диться перемикачем ЗА] 
"Ручний вед". На схем 
0011 - мкросхема, яка 
програмуеться; 0010 - 
мкросхема, зы яко! 
знмаеться коп. |нфор- 
мМащЩЯ, яка ЗНМАеться 3 
микросхеми 0010, 
ВИСВТЛЮЕТЬСЯ На 1Ндико- 
тор! НСЗ, нформаця, яка 
знмаеться з мкросхеми 
ОБТ, висвилюеться на 
'ндикатор! НСА. 


НС1...НС4 АЛСЗ24Б 


В2..Н29 360 


радиошкола 
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ОСНОВЫ МИКРОПРОЦЕССОРНОЙ ТЕХНИКИ 


Операции над числами с плавающей точкой и над десятичными числами 


радиошкола 


24 


(Продолжение. Начало см. РА 1-4/2000] 


Как указывалось выше, предстовление числа с плавающей точ- 
кой состоит из мантиссы, являющейся правильной дробью, и по- 
рядка (целого знакового числа]. Следовательно, в арифметиче- 
ских операциях обработку мантисс и порядков следует прово- 
дить по разным правилам. Поэтому приходится разрабатывать 
подпрограммы соответствующих операций. 

Сложение. Требуется сложить два числа Х и \ в формате 
с плавающей точкой: 

Х= м, П», у туГу. 

Поскольку порядки Пх и Пу показывают положение двоичной 
точки, а складывать можно только одноименные разряды, то пер- 
вое действие операции сложения — выравнивание порядков. Это 
можно выполнить двумя способами: сделать общим порядком ли- 
бо меньший из них (пусть это будет ПУ}, либо больший из них 
(П>. Разность порядков Пх — Пу = @П. На эту разность нужно 
сдвинуть мантиссу п, на ЧП порядков влево или мантиссу ту 


на ЧП порядков вправо. Второй из этих вариантов в настоящее 
время принят во всех компютерах. 


Пример. Доны числа Х: т, = 0 10011 Пх = 1 001 
 - +19/64; 

мт ТОТ. Пу= ОО, /4= 71 

Разность порядков ЧП = Пх - Пу = (-1) - (+3] = -4. Знак “ми- 


нус” показывает, что Пу > Пх, поэтому мантиссу п, приходит- 


ся сдвигать на 4 бита вправо: 
т, = 0 00001 (0011) Пх =0 011 Ц = +1/4, указанная в скоб- 


ках часть мантиссы вышла за пределы разрядной сетки и ее от- 
брасывают). Общий порядок слагаемых стал равным 0 01Т, т.е. 
+3. Долее образуем дополнительные коды мантисс и складыва- 
ем их: 


м, 00 00001 
+ 
т, 11 00011 
11 00100 
Здесь также получена отрицательная мантисса, поэтому окон- 
чательный результат равен т, = 1 11100 П2 = 0 011 {7 = -7). 


При сложении мантисс может произойти нарушение норма- 
лизации вправо и влево. Нарушение нормализации вправо 
происходит при сложении мантисс с разными знаками и близ- 
ких по абсолютному значению, оно заключается в том, что стар- 
ший бит мантиссы результата оказывается нулевым. Такое но- 
рушение нормализации ликвидируется простым действием сдви- 
га мантиссы влево до тех пор, пока в ее старшем бите не бу- 
дет 1. При каждом сдвиге мантиссы для сохранения значения 
числа на 1 уменьшается порядок. Пример: 

Х т =1 10011 ГПх=0101 Х = -19] 


У м, =010001 Пу-0107  У-+? 


Выравнивать порядки не следует, так как Пх = Пу. Суммиру- 
ем мантиссы: 


т 11 01101 
п 010001 
т и Ио 


2 
Мантисса результата т, = 1 00010 и имеет нарушение нор- 


мализации впрово. Для его устранения мантиссу нужно три ро- 
за сдвинуть влево и уменьшить порядок на три. Тогда 


м, 110000 — П2=0010 [= -2). 


2 

При ликвидации нарушения нормализации вправо может 
оказаться, что порядок результата достиг своего минимально- 
го значения (1 111}, а процедура нормализации требует его даль- 
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нейшего уменьшения. Такая ситуация называется антиперепол- 
нением, она свидетельствует, что результат меньше минималь- 
ного представимого нормализованого числа. Здесь можно 
предпринять два действия. Первое — возвратить как результат 
операции нуль; второе — оставить результат ненормализован- 
ным и разрешить ему в таком виде участвовать в дальнейших 
вычислениях. 

При сложении мантисс с одинаковыми знаками может воз- 
никнуть нарушение нормализации влево максимум на один 
разряд. Оно устраняется путем сдвига мантиссы вправо и уве- 
личения порядка на 1. 


Пример: 
Х т, =0 10010 Пх=0 100 = +9) 
У: т, =011001 Пу=0 100 К = +12 1/2] 
Выравнивать порядки не нужно (Пх = Пу}, суммируем мантис- 
сы 
м, 00 10010 
+ 
т, 00 11001 
01 01011 


Возникло нарушение нормализации влево, поэтому сдвигоа- 

ем мантиссу вправо и проводим инкремент порядка: 
= 0 10101 (1) П2 =0 101 (7 = +21) 

Вычитание. Операция вычитания чисел с плавющей точкой, 
т.е. получение 1 = Х - \, элементарно приводится к операции 
алгебраического сложения: 7 = Х + [-\.. 

Умножение. Умножение чисел с плавающей точкой прин- 
ципиальных трудностей не вызывает, так как из представления 
чисел в форме 

Х=м, х 


2Пх : х Пу 


2Пх - Пу 


= ту 
следует, что 2 =Хх\ = (т, хм, ] 
Иначе говоря, мантисса произведения равна произведению 
мантисс сомножителей, а порядок произведения равен сумме 
их порядков. Для умножения мантисс, как чисел с фиксирован- 
ной точкой можно применить любой из рассмотренных выше ва- 
риантов умножения. Знак произведения определяется отдель- 
ным действием путем сложения по модулю 2 знаков сомножи- 
телей. 
Деление. Из представления делимого Х и делителя У в 
форме 
Хм, 2%, У=щ, 2% 
следует, что частное 7 равно 


Вы 

Токим образом, мантисса частного равна результату деле- 
ния мантисс операндов как чисел с плавающей точкой, а по- 
рядок частного равен разности их порядков. Для деления ман- 
тисс применим любой вариант, но обычно применяется вари- 
ант со сдвигом остатков влево. 

Операции над десятичными числами. В большинстве 
микропроцессоров для упрощения их внутренней организации 
реализовано двухэтапного выполнение арифметических опера- 
ций с десятичными числами. На первом этапе операнды обра- 
батываются как целые двоичные числа командами двоичной 
арифметики, на втором этапе специальная команда коррекции 
преобразует промежуточный двоичный результат в десятичный 
формат. Например, в микропроцессоре К580 имеется коман- 
да ОАА десятичной коррекции аккумулятора. 

(Продолжение следует) 


Убироисиво охранной сиенализащи 


В последнее время на страницах "РА" 
опубликовано много схем охранной сиг- 
нализации. К сожалению, приведенные 
решения не позволяют создавать надеж- 
ные многоканальные системы. Простые 
системы не идентифицируют "точку втор- 
жения", в более сложных, использующих 
дискретные уровни напряжения, срабоа- 
тывание нескольких датчиков приводит к 
странным результатам, например, при 
срабатывании датчиков 1 и 2 система ин- 
дицирует срабатывание датчика 3 или 
просто не реагирует "на параллельное 
проникновение", индицируя первый срабо- 
тавший датчик. 

Обычно проблему решают созданием 
охранной системы, имеющей несколько 
параллельно работающих цепей с об- 
щим исполнительным устройством. Такая 
схема больше пригодна для стационарных 
устройств, в которых можно мириться с 
пучками проводов, проходящих обычно в 
самых неудобных местах и исключающих 
случайное (например, при ремонте или пе- 
рестановке) перепутывание датчиков, ведь 
эту ситуацию можно обнаружить уже при 
срабатывании системы и принять аварий- 
ную ситуацию за "случайное" срабатыва- 
ние другого датчика. В мобильных систе- 
мах такие сбои при разворачивании прак- 
гически неизбежны. Полностью решает 
проблему применение систем зарубеж- 
ного производства, в которых датчики вы- 
полнены на основе микропроцессорной 
гехники и имеют индивидуальный код. Их 
недостатки — высокая стоимость и жест- 
кое программирование датчика, что ус- 
ложняет его замену при выходе из строя. 

Предлагаемое устройство предназноче- 
но для пожарной и охранной сигнализа- 
ции, рассчитанной на разворачивание в 
полевых условиях. Устройство имеет сле- 
дующие параметры: 

1} число контролируемых объектов 2-8 
(по 64), подключаемых параллельно к об- 
щей трехпроводной шине; 2} надежную ин- 


Базовый блок 


дикацию срабатывания каждого датчика; 
3} в режиме срабатывание не прекраща- 
ет контроль состояния остальных датчиков; 
4} питание датчиков от отдельных, в том 
числе встроенных источников питания. 

Система имеет встроенные элементы 
внутреннего контроля. Недостаток систе- 
мы — сложность датчика. Однако, учиты- 
вая стандартную и весьма технологичную 
конструкцию, их изготовление обычно не 
составляет труда. 

Устройство (рис.1) включает базовый 
блок, исполнительное устройство и цепь 
датчиков, установленных на контролиру- 
емых объектах. Общими элементами для 
базового блока и датчиков являются: счет- 
чик-дешифратор 1, ждущий мультивибра- 
тор 2, ключевой транзистор 3, источник 
питания 4, стабилизатор тока 5, устрой- 
СТВО ЗАЩИТЫ 6, узел контроля длительно- 
сти импульса 8 с кварцевой стабилизаци- 
ей, блок управления 7, устройство инди- 
кации 9. Допускается питание датчиков от 
бортовых цепей контролируемого объек- 
та. 

Работает устройство следующим об- 
разом. После включения питания запуска- 
ется блок управления 7, по наличию сиг- 
нала готовности блокируются узел контро- 
ля длительности 8, устройство индикации 
9, мультивибратор базового блока 2. Раз- 
решающим сигналом включается устрой- 
СТВО ЗАЩИТЫ 6 и подает питание на дот- 
чики и стабилизатор тока. Цепями но- 
ЧАЛЬНОЙ установки все счетчики установ- 
ливаются в нулевое состояние, на сиг- 
нальной шине устанавливается напряже- 
ние 9 В и переводит устройство 
управления в режим готовности. При на- 
жатии кнопки запуск (на рис.1 не показа- 
на) блокирующий сигнал с мультивибра- 
тора 2 снимается, и мультивибратор вы- 
рабатывает положительный импульс, кото- 
рым открывается ключевой транзистор. 
Напряжение на сигнальной шине умень- 
шается примерно до 2 В, ток шины огра- 


Датчик 1 


О.А. Билан, Николаевская обл. 


ничен (30-50 мА). После окончания им- 
пульса мультивибратора транзистор за- 
крывается, напряжение на шине увеличи- 
вается до 9 В, фронтом импульса все 
счетчики цепи переключаются в следую- 
щее состояние. Лог."0" на входе мульти- 
вибратора 2 разрешает работу устрой- 
ства контроля длительности импульса 8. 
Разрешающий сигнал, появившийся на 
выходе счетчика, в датчике запускает муль- 
тивибратор датчика, и в цепи проходит 
следующий импульс. При срабатывании 
датчиков в порядке 1, 2, 3, 4, ..., п процесс 
протекает непрерывно или в ждущем ре- 
жиме (после каждого цикла блок управле- 
ния подтверждает сигнал разрешения). 
Длительность импульса мультивибратора 
является контролируемым параметром. В 
цепь, задающую длительность импульса, 
включены ИК фоторезисторы. При осве- 
щении фоторезистора длительность им- 
пульса уменьшается, устройство контро- 
ля вырабатывает импульс, включающий 
предупредительное устройство и разреша- 
ющий индикацию срабатывания. В пери- 
од формирования импульса линия зашун- 
тирована открытым транзистором, что ис- 
ключает чувствительность к помехам. В 
промежутках между импульсами защиту 
осуществляют стабилитроны, местную за- 
щиту от ВЧ наводок — конденсаторы, име- 
ющиеся на каждом датчике. Стабилизатор 
4 имеет световой индикатор перегрузки 
(Может быть связан с устройством опове- 
щения). 

Принципиальная схема базового блока 
показана на рис.2, а датчика — на рис.3. 
Базовый блок питается от источника +12 
В, потребляет в дежурном режиме до 80 
мА. Устройство защиты срабатывает при 
превышении тока в линии больше 100 
МА (определяется резистором КЗ], повыше- 
нии напряжения в линии больше 16 В (за- 
висит от стабилитрона \04} и при сраба- 
тывании реле К2. При срабатывании ус- 
тройства защиты охранная линия отклю- 
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Квыв. 14 001,002, 16 003...006 


+128 


т 
1000 х 258 

001 К561ТЛ1 

002 К561ЛЕ5 

003 К561ИЕ9 

004 К561ИЕ8 

005, 006 К561ТМЗ 

\ТЗ..МТЛЛ КТЗ102Г 

\О1..\018 КЛ509А 

К1 РЭН 34 

К2..КВ РЭС-64 1 


В8* 200к 
64 0,047мк 


чается от источника питания и стабилиза- 
тора тока, выполненного на транзисторе 
\УТ2, и закорачивается на общий провод, 
"преподнося сюрприз" злоумышленнику и 
его аппаратуре. При включении питания 
счетчик 0ООЗ и счетчики датчиков уста- 
навливаются в "0". На выводе 2 203 по- 
является лог." 1", сбрасывая счетчик 004 
в "0" и разрешая работу генератора на 
элементе ООТ.1. Выходной сигнал генера- 
тора инвертируется элементом ООТ.2 и от- 
крывает транзистор УТЗ. Напряжение на 
линии 3 уменьшается до 2 В. По оконча- 
нии импульса транзистор УТЗ закрывает- 
ся, напряжение на линии увеличивается до 
9-10 В, фронтом этого импульса счетчик 
003 и счетчики датчиков переключаются 
в "1". Сигнал на выходе счетчика датчика 
1 разрешает работу его мультивибрато- 
ра, и цикл повторяется. Далее срабатыва- 
ет датчик 2 и тд. Сигналы с выводов счет- 
чика 203 поступают на входы О тригге- 
ров 205 и 206. Спадом положительно- 
го импульса в сигнальной линии счетчик 
004 сбрасывается в "О", и начинается 
отсчет. Если длительность отрицательно- 
го импульса в линии находится в переде- 
лах 4-5 периодов импульсов кварцевого 
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001.3 0021 002.2 


хю®ючотьюоюю-— ое 


генератора (КГ), содержание триггеров 
005-06 не изменится. При отклонении 
длительности от установленной на выхо- 
де логического элемента 002.4 появится 
лог." 1" и позволит запись "1" в тритер, со- 
ответствующий "сработавшему датчику". 
Элементы 002.1-02.3 обеспечивают за- 
держку. Высокий уровень на соответству- 
ющем выходе триггера открывает транзи- 
стор исполнительного устройства. Реле 
КЗ срабатывает и включает систему опо- 
вещения. Если длительность импульса пре- 
вышает 9 периодов КГ, срабатывает ре- 
ле К2 и включает тиристор УЗ1, т.е. сиг- 
нализирует о неисправности, возникшей 
в охранной линии. 
Если необходимо "красивое" выключе- 
ние охранной сигнализации, достаточно 
исключить подачу запускающего импуль- 
са на вход элемента ООТ.1, например, с 
помощью выключателя $, защитив резис- 
гором выход счетчика на 003. Свободный 
элемент микросхемы 002 в датчике целе- 
сообразно использовать в цепи формиро- 
вания сигнала "ВЕЗЕТ". 

Для теплотехнических измерений ис- 
пользуют сигнальные индикаторы, собран- 
ные на счетчиках К561ИЕВ, и линейные 


К охранной 
сигнализации 


002.3 


чоФжмьеьоь — > 


светодиоды, включенные параллельно 
004, и мультиплексируемые сигналы с 
выхода счетчика ОЗ. Вместо №5 в датчи- 
ке необходимо использовать фото- или 
терморезистор. Число подключаемых к 
линии датчиков можно уменьшить, "пору- 
чив" выполнение их функций счетчику ОЗ 
базового блока или любого датчика. Уве- 
личить число датчиков до 9 можно заме- 
ной счетчиков ИЕЯ на ИЕВ. Увеличение 
числа датчиков до 64 требует усложнения 
схемы. Можно использовать двухпровод- 
ную охранную линию. Датчик и базовый 
блок должны обеспечивать задержку вклю- 
чения мультивибратора. При этом блоки- 
руется стабилизатор тока на время, доста- 
точное для дозаряда конденсатора С4 
блока (емкость увеличена до 50 мкФ). 
Форма импульса в цепи линии при этом 
приближается к "меандру" (с затяжкой 
фронтов}. Применив в КГ переключаемый 
счетчик, можно оперативно подстраивать 
частоту и производить индивидуальную 
настройку датчиков, исключив их подме- 


Ну 


При включении питания счетчик 001 
цепью КЗС2 устанавливаете в 0, работа 
генератора на 002 запрещается. Пере- 


ключение датчиков происходит синхронно 
по положительному перепаду импульса 
на шине 3. Когда на выходе счетчика, 
подключенного к входу 02, появляется 
лог." 1" (№ выхода определяет индивиду- 
альный номер датчика), срабатывает муль- 
гивибратор и открывает транзистор УТТ, 
что приводит к снижению напряжения в 
шине 3 до =2 В. На время, равное дли- 
тельности импульса, по окончании им- 
пульса происходит переключение счетчи- 
ка и соответственно срабатывание счет- 
чика и мультивибратора следующего дат- 
чика. Диод УО] защищает вход ИМС 002 
от перенапряжений в сети, вызванных на- 
водками [этот фрагмент и подключение 
\02 в последующих вариантах изменены), 
диоды У02 и УОЗ предотвращают выход 
из строя датчика при пропадании напря- 
жения питания. 


Доработка 


логарифмического 


индикатора 


А.А. Чернышов, Донецкая обл. 


001 К561ЛН2 
002, 003 К561ЛП2 
НЕ1-НЕ6 АЛЗО7Б 
В13-В18 820 


$81, НА20* 


А21* 


$82 


О-о 


К охранной 
ЛИНИИ 


001 К564ИЕ9 
002 К564ТЛ1 
С3, С41мкх 258 


ВРА 6/99, с.35 описан ло- 
гарифмический индикатор. 
Предлагаю его усовершенство- 
вать для точной настройки на 
радиостанцию или имитации 
светомузыки. Ранее описанная 
схема работает так, что если 
горит светодиод НМ, то горят 
гакже и НЗ, НЕ? и НИ. Если 
ИСПОЛЬЗОВОТЬ данный иИнНДИКО- 
гор как имитацию цветомузы- 
ки, то при максимальном но- 
пряжении светятся все светоди- 
оды. Это в данном случае не 
нужно, поэтому я предлагаю 
схему исключения горения све- 
годиодов. Схема почти не из- 
менилась, добавил две микро- 
схемы и заменил светодиоды 
(рис.1). 

а схеме показано питание 
двух микросхем 002 и 003 
003 подключается для 
расширения индикатора до 10 
позиций), их 7-е выводы припо- 
ивают к общему проводу, а 
выводы 14 —-кЮ12 схемы пито- 
ния. С помощью резисторов 
©13-К18 можно подобрать 
гребуемую яркость свечения 
светодиодов. Светодиоды могут 


УП КТ3102Г 


002.2 


002.3 


А4=Ах 
А5=0,5Ах 


быть АЛЗО7БМ или АЛЗОТБ, 
но желательно разноцветны- 
ми. 

Можно также дистанционно 
переключать светодиоды. Для 
этого необходимо вместо уси- 
лителя (который привел В.С.Фе- 
дула) подключить пульт (рис,2), 
также можно заменить свето- 
диоды на реле и, таким обро- 
зом, управлять как пультом, так 
и приемником или магнитофо- 
ном. Если предположить, что 
реле установлено вместо све- 
тодиода, НИ сработает от но- 
пряжения фона (магнитофона). 
Когда напряжение больше, ре- 
ле не срабатывает. Вывод но- 
прашивается сам: на основе 
реле можно сделать счетчик 
записи (в магнитофонах с авто- 
поиском) или автостоп (когда 
уровень записи равен фону). 
(Срабатывает реле и отключа- 
ет питание электродвигателя. 
Реле можно также установить 
и вместо светодиода НЕ. Та- 
ким образом, когда напряже- 
ние поступает на реле, оно 
срабатывает и отключает ко- 
лонки (громкоговорители). 


ПЕЧАТНЫЕ ПЛАТЫ 


НПО „ЭТАЛ“ 


@ЕБа] 


ЕТАЦ $.р.а. 


Быстро, качественно и по доступным ценам 
ОАО "НПО”Этал” выпускает однослойные, двухслойные, многослойные печатные 
платы на современном оборудовании из материалов европейских поставщиков 


Наши возможности: 


- максимальный размер печатной платы, мм 

- минимальная ширина проводника/зазора, мм 

- минимальный диаметр металлизированного отверстия, мм 
- минимальная толщина внутренних слоев, мм 


- Максимальное число слоев 


(тратегическая цель “НПО “гал - длительное и успешное сотрудничество с потребителями 
Тел./факс (05235) 2-53-29, Е-таН:зае@еа!.Кг.иа, млмм.еа!.Кг.иа 
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Таймер-автомат 


Устройство, собранное по 
этой схеме, может обеспе- 
чить широкий выбор интерво- 
лов времени включения-вы- 
ключения нагрузки — от не- 
скольких секунд до десятков 
минут. 

Схема устройства (рис.1) 
функционально состоит из 
схемы генератора (РОТ.1, 
001.2, В1, С2...С4), делителя 


на микросхеме 002 и форми- 
рователя импульсов управле- 
ния (001.3, 001.4, 86, 
СУМТТ, КТ), а также схемы 
питания (СТ, С5, С6, В2, 
\01..\04). Схема работает 
следующим образом. Гене- 
ратор формирует импульсы 
ДЛЯ работы делителя, на вы- 
водах 3, 2, 1, 15 появляются 
импульсы, длительность пери- 


В.Д.Бородай, г.Запорожье 


ода которых в 256 раз боль- 
ше периода генератора, а 
длительность импульсов рав- 
на 1/4х256 периода генеро- 
тора. 

Эти импульсы сдвинуты по 
фазе на 1/4, поэтому время 
включения нагрузки можно 
выбирать переключателем 
ЗА2. В верхнем положении 
ЗА? -— нагрузка включена на 
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время 3/4х256Т с (где Т - пе- 
риод импульсов генератора], 
а выключена на время 
1/4х256Т с. В среднем поло- 
ении 5А2 время включения 
и выключения равно 1/2х256Т 
с, в нижнем — время включе- 
ния 1/4х256Т с, время выклю- 
чения — 3/4 х256Т с. 
Период Т можно изменять 
плавно резистором К] и дис- 
кретно — переключателем 
ЗАТ, что позволит выбирать 
любой период Т в пределах 
0,001-1,5 с. Период работы 
таймера можно сделать и 
больше, чем 256Т, если под- 
ключить к выводам 12, 13 
001 выводы 4, 6 или 10 002 
(показано штриховой лини- 
ей), тогда и период работы 
будет соответственно 32768Т, 
16384Т или 60х32768Т, т.е. 
может быть десятки минут или 
даже десятки часов, если 
Т=1 с, а если необходимо 
а 
и 


включать нагрузку н 
время 1/4х32768Т ил 
3/4х32768Т, в схему на 
рис.1 необходимо внести из- 
менения, варианты которых 
и временная диаграмма ра- 
боты изображены на рис.2. 

В некоторых случаях для 
управления нагрузкой исполь- 
зуют кратковременное замы- 
кание контактов (например, с 
пульта ДУ). Тогда для управ- 
ления контактами реле КТ] не- 
обходимо подать короткий 
импульс через конденсатор 
С8 (АЗ в нижнем положе- 
нии), в результате контакты 
К1.1 будут замыкаться на вре- 
мя около | с один раз за ус- 
тановленный период времени 
работы таймера. Иногда для 
управления нагрузкой удоб- 
нее использовать не реле, а 
оптрон (вариант его подклю- 
чения показан штриховой ли- 
нией). 

Индикатор НИ излучает 
световые импульсы с перио- 
дом Т и, таким образом, слу- 
жит индикатором работы как 
генератора, так косвенным 
образом и всего устройства. 

На рис.3 показан реко- 
мендуемый вариант печатной 
платы, которую можно изго- 
товить путем прорезания вер- 
тикальных дорожек, соеди- 
ненных, где необходимо, го- 
ризонтальными перемычками. 
Элементы КТ, С2...С4, С8, 
\05..\У08 крепят не на пло- 
те, а на переключателях 
$А1...ЗАЗ и корпусе. 


Унверсальний сигнал-генератор 


А. Риштун, м. Дрогобич, Льввська обл. 


ОА1 КРЕН5 


Ст Е 0,1мк 
1000 х 35В 


ХР1 \01..№04 КД105Г 


Загальновдомо, що генератор — це та- 
кий же потрбний 1 незамнний в радюа- 
маторськй практищ прилад, як тестер та 
осцилограф. До сигнал-генератора, крм 
стандартних вимог таких, як простота в ко- 
ристуванн!, малогабаритнсть, еко- 
номчнеть, висуваються дв! специфичне: за- 
безпечення стаб/льност частоти { широко- 
смуговост! форми мпульсв. 

Застосування мультивбратора в якост! 
сигнал-генератора виршуе б/льшесть по- 
ставлених задач. Разом з тим виникають 
деюлька недолюв, пов’язаних 3! змною ча- 
стоти при коливаннях напруги живлення, 
великим струмоспоживанням при не- 
обждност! отримати вихдну напругу знач- 
ного ривня, що робить неможливим жив- 
лення пристрою в гальванчних еле- 
ментв чи акумуляторв. А робити його 
прив'язку до електромереж! через зро- 
зум! причини не ращонально. Тому 
радюаматори змушенг з двох б/д вибиро- 
ти, на 1х думку, меншу, переробляючи | 
удосконалюючи прилад пд сво! конкретн! 
Вимоги. 
Я пропоную свйй варюнт сигнал-генера- 
тора, який мае певн! переваги в порвнянн! 
з кнуючими, |, маю надю, задовольнить 
б/лышсть радюаматорв. Прилад щлкови- 
то автоматичний, тобто в ньому вИдсутня 
будь-яка комутаця; при цьому особливих 
вимог до живлення не висуваеться: напру- 
га постйна або змнна в !нтервал! вл 


УП..УТЗ КТ3102 


5,3 до 300 В (полярнсть включення рол! 
не грае). 

За допомогою щупв (див. рисунок) 

ХР1 ! ХР2 генеретор пд’еднують до БЖ 
апарату, який пдлягае ремонту. 
Конденсатор С8 запобтае витканню ВЧ 
струмв з приладу. Якщо напруга змнна, 
дюдний мст У01-У04 випрямляе, а при 
живленн! постйним струмом формуе 
потрбну полярнсть для стаблватора на 
РАТ, який дае на виход! напругу +5 В з по- 
хибкою +1%. Це забезпечуе стаб/льнсть 
частоти мультивбратора в межах 20 Гц. 
онденсатори С4-С7 унеможливлюють 
самозбудження мкросхеми 1 згладжують 
НЧ пульсаци. 
Хочу звернути увагу на КЗ 1 КТ. При на- 
пруз!, нижчй за пор включення для КТ, 
вони не впливають на живлення, яке вдра- 
зу поступае на ОАТ. Коли рубж перейде- 
ний, спрацьовуе реле, {1 вмикаеться 
подльник з 8 Г опору обмотки КТ. Це по- 
слаблюе високу напругу { пробою ОА] не 
вдбуваеться. 3 ЩЕ? причини можна з'едну- 
вати описаний сигнал-генератор з джере- 
лом живлення з дуже широким 1нтервалом 
напруг. 

На УТТ-УТ2 побудовано мультишбра- 
тор. Иого частоту змнюють резистором 
КЗ. УТЗ служить пщсилювачем сигналу. 
П`езоелемент 701 показуе наявнсть 
вихдноГ частоти. 

Розглянутий генератор мае великий 


+ 
05 
их мк ИЕ 


10мкх 6,3В 


ХРЗ 


спектр сервсних можливостей. Напри- 
клад, його можна застосовувати як проб- 
ник, пд’еднавши до клеми ХРЗ звичайну 
батарейку, тод! "-" 1 ХРб будуть служити 
щупами. Також вн здатний бути квартир- 
ним дзвнком. Слд через кнопку ХР] та 
ХР2 увмкнути його в електромерехжу, а мж 
ХР7 та ХРЗ поставити динамик. 

Сом генератор мае дв! вихдн! напруги 
— 0,313 В, що дозволяе перевряти аб- 
солютно ва кола ПЗЧ, телемзора та {нших 
побутових приладв. 

В запропонованому сигнал-генератор! 
замсть УТ1- УТЗ можна поставити будь- 
як! кремнев! п-р-п транзистори (напри- 
клад, КТ201, КТЗОТ, КТЗ12, КТЗ15, КТЗ40). 
701 або спещальна (3П-1), або знята з 
несправного наручного годинника чи за- 
рубжного ТА. Мкросхема ОАТ радюто- 
ра не вимагае. Для дюдного моста шдиде 


також КЦ405. Рел 
РС4.569.602., РСА.5 


е КТ типу РЕСЗЗА, 
69.607., РС4.569.611. 


Резистор КЗ типу СПЗ-36. 


Налагодження си 
диться до виставлен 
при нй утворюеться 


гнал-генератора зво- 
ня частоти 1000 Гц — 
най@льше гармонк. 


Весь прилад дощльно заекранувати. На 
верхнй кришщ розмищують два гнзда СГ- 


5, до яких припаюют 


ь ХРЗ-ХР. ХР] та ХР2 


— два гнучк! довй дроти з "крокодильчика- 
ми" на юнцях. Розроблений мною прилод 


був розмищений в за 


паянй коробочщ { вже 


довгий час розпайки не вимагае. 


Генераторы ИК импульсов 


М.А. Шустов, г. Томск, Россия 


са в, 1тк Рам 


УТЕ 
каектаа 


С= 1ик 


ву 1099к 


РЭА зачастую 


используют 


Для охранной сигнализации и дистанционного управления 
генераторы 
инфракрасного (ИК) диапазона [1, 2]. Для сохранения 
ресурсов элементов питания генераторы ИК импульсов 
должны обеспечивать короткие мо 
импульсы тока через светоизлучающий д 
следования единицы герц-единицы килогерц. 


импульсов 


щные (десятки-сотни мА] 


иод (СИД] с частотой 
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и компьютер 


Электроника 


29 


и компьютер 


Электроника 


30 


Наилучшим образом для создания подобных устройств 
подходят релаксационные генераторы импульсов, 
выполненные на элементах с 5-образной ВАХ. Такие 
генераторы используют для питания полупроводниковых 
лазеров [3—5], где необходимы короткие амперные импульсы 
тока через п-р переход лазерного диода. 

На рис.1 показана схема генератора ИК импульсов, 
выполненная на составном лавинном транзисторе УТТ, УТ2. 
В качестве нелинейного элемента использован транзистор 
микросборки КТОЛКТТА, работающий в лавинном режиме [6] 
(инверсное включение, отключенный электрод базы). Частота 
следования импульсов определяется постоянной В1(С1+С2), 
а длительность импульсов — постоянной К2(С1+С2]. 
Максимальный ток через светоизлучающий диод В 

тах=Упит-Ув-Уэкуто/ВЗ, где Упит — напряжение питания; 


Овн падение напряжения на СИД; Оэкуто - падение 


напряжения эмиттер-коллектор для транзистора УТ2 при 
токе пах. 

Последовательным включением СИД либо параллельным 
включением цепочек последовательно включенного СИД и 
токоограничивающего резистора можно увеличить выходную 
мощность устройства. 

В связи с тем что средний ток, потребляемый устройством 
(ед. мА), почти на два порядка ниже максимального, 
протекающего через СИД, нагрева выходного транзистора 
УТ? не происходит. Устройство работоспособно в диапазоне 
питающих напряжений от 8 В (напряжение лавинного пробоя 
транзистора УТ1) до напряжения пробоя коллекторного 
перехода транзистора УТ? (десятки-сотни вольт в зависимости 
от типа транзистора). Опытный экземпляр генератора ИК 
импульсов, выполненного по схеме рис.1, при напряжении 
питания 24 В, частоте генерации 1 кГц и трех СИД 
обеспечивал уверенное управление приемным устройством 
на расстоянии свыше 50 м без дополнительных оптических 
приспособлений. 

При указанных на схеме (рис.1) номиналах генератор 
вырабатывает импульсы частотой 2-3 Гц. При обрыве 
шлейфа охранной сигнализации В1 (отключении 
конденсатора С1) частота импульсов повышается на порядок, 
что должно привести к срабатыванию устройства охранной 


сигнализации [1, 2]. Схема охранной сигнализации может 
работать и по принципу прерывания ИК луча. 

На рис.2 изображена схема генератора ИК импульсов, 
выполненная на аналоге инжекционно-полевого транзистора 
(УТТ, УТ2). В отличие от устройства (рис.1] генератор 
работает при пониженных напряжениях: верхняя граница 
напряжения питания ограничена напряжением пробоя 
полевого транзистора (10...12 В), нижняя — значениями Ув 


и Оэкуто 3 В). 


В качестве СИД можно использовать и другие 
разновидности светодиодов с соответствующей коррекцией 
номинала резистора ЁЗ. В схеме (рис.1) вместо транзистора 
микросборки КТО1КТТА можно применить дискретный аналог 
лавинного транзистора [6] либо р-п-р транзистор 
аналогичной микросборки КТ62КТ1, также включенный 
инверсно. 
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Логический пробник для ТТЛи ТТЛШ 


Д.Н. Марченко, 
Днепропетровская обл. 


Схема отличается высо- 
КОЙ ТОЧНОСТЬЮ И ВОЗМОЖНО- 
стью контроля логических 
уровней "1" и "0", КЗ и "Не ь 
определено". 

При неподключенном вхо- 
де пробника светится свето- 
диод "Не определено". Рези- 
сторы КТ-К4 желательно 
применить с допуском 1%. 
ОУ любые, со своими час- 
тотными коррекциями, важно 
только, чтобы выходной ток 


был не менее 15 мА и Ввх не 
менее 300 кОм. 


А7...А10 820 
НЫ...НЕ АЛЗО7А 
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Осфоещение школы 


По просьбе нашего читателя Демянника В.В. из Харьковской обл. приводим 
принципиальную электрическую схему осциллографа С1-49 (Продолжение см. на с.34) 
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СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ СТ 


Фильтр активный РИВМ.468832.004 


Устройство записи-воспроизведения РИВМ.468731.018 


Механизм 
лентопротяжный 
РИВМ.304136.001-07 


УТЗ 
2551815 


РАЗ С26 
КА57УЛЛА 0,47мк 


х1 Фильтр активный РИВМ.468832.004 


2561815 
В33 


\Т12_5 
858 КТО72А 


865 ®68 
Иж И24к 
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"ЕРЕОМАГНИТОФОНА КАССЕТНОГО МАЯК М 260С 
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Г ЕВЕЕВЕНЕН 
[==] 8158] 


Г: 
У 
110к 
24к 
С10 
[| 01м | 


7 0,014мк 


Вб 
дк 2$С1815 


0,47мк 2,2к 


Плата автоматики РИВМ.468331.016 


"ВЕС" 
\012 


Т$ЕН2101 


$ №57 у №9 
КД5225 КД5225 


я 
8 


24к 


Плата привода РИВМ.468731.019 


Электродвигатель 


ММ1-6Н24\ 


УТ1 
2561815 


Блок индикации РИВМ.467848.010 
Индикатор уровня 


БАЗ 


А№6884 й 


ЕТЕ-3223А 
в 


ОА4 


\010 
(ТЕ-3223А 


1Е$65101 


\Т4 


КТ972А 


\011 
ЕТЕ-323ЗА 


\012 
(ТЕ-3233А 

\013 
ТЕ3233А 


\014 
11Е3233А 
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1к 


(ТЕ-3233А 


\018 
[11-3233А 


ЕВЕ РИ ПЕНИ ЕН Е ЗИ ЗИ ЗИ 


\019 
111-3233А 


(ТЕ-3233А 


Тип ЭРЭ Обозначение по схеме 
Конденсаторы 

К10-7В-М47 =А4 С15,С18,С43,С51 

К10-7В-Н90 =А11,=А12 С5; =АТ С1,С6; 

К10-7В-М750 — =АТ -С4 

К10-7В-М1500 —=А4 С3*,С4*,С16,С17,С45,С46, 

С43,С53; =А11,А12 С3,С6 

К10-176-Н90 — =А2#1 С1,С2;=А4 С1,С2,С5...С6, 
С22,С23,С26,С29...С33,СЗ5...С38, 
С4Т, С48; =Аб С1,С2; =А7-С2 

КЗ1-11-3-В =А4-С50 

К50-35-6,3В =А4 С27,С28 

К50-35-16В =А4 С12,С13,С34 

К50-35-25В 4 С8,С9,С21,С24,С25,С40,С41; 
=Аб С3,С4;=А7 С3,С5 

К50-35-63В =А11,А12 С4 

К50-35-1008 =А4-С14 

ЗВН 25\ =А4 С10,С11 

К73-9-1008 =А2#1 С3,С4; =А4 С39,С55; 

11,А12 С1,С2,СТ...С9 
К73-17-2508 — =А2#1 С5...С8; =А4 С42,С54 
К73-17-6308 =А4 С19,С20,644,652 
Резисторы 

СПЗ-33-23-А =А2#1 1,62, Вб,Р11; =А2#3-В6 

СПЗ-33-32 =А2#3-&4 

СПЗ-38а =АЛ1, А12 КЗ 

сп3-386 =А4 Р11... 614,844, 549,8 53,856, 


В70,В74,В77; =Аб В1,В2;=А7-В7 
остальные - С1-4 или С2-23 
Головки магнитные 


3Д24.212 =А9-ВС1 
3С12.221 =А9-ВС2 
Катушка индуктивности 
КИГ 0,2 А =А4-11 
Вставки плавкие 
ВП1-1 =А4 Е1,Р2;=А5-Р1 
Выключатель 
ВКн 91-2,1п =А5-01 
Геркон 
КЭМ-2 =А6-$1 
Переключатели 
ПНКнб1Н2-1-2-2 =А2#2-$2; =А4 $1,$2 
ПНКн61Н2-1-2-4 =А2#2-51 
ПНКн61Н2-1-5-2 =А6#1 $1,$2 
Р183 =АТ $1...56 
Трансформатор 
РИВМ.671111.001-01 =А5-Т1 
Электромагниты 
РЫб.650.043 =А9-\1 
РЫб.650.045 =А9 \2,У3 
Контакты 
РИВМ.303659.002 =А9-51 
РИВМ.754473.001 


Группа контактная 
РИВМ.303659.001 =А9-$2 
Пружина контактная 


РЫ?7.730.025 =А6#2-51 
Розетки 
ОНп-ВГ-ВВ-516,5х14-Р51 =А5=Х2 
ОНц-КГ-4-5/16-Р =А4 Х2,ХЗ 
ОНп-КГ-26 Х8;=А4 Х4,Хб...Х1 5,ХЛ7...Х21 
=А8 Х1,.Х2 
СНо-46 =АЗ-Х1 
РИВМ.757474Ю021 =А4 Х14,Х15 
РЫб.604.024 =А5-Х1 
Гнездо штеккерное 
35Г1-3 =АЗ-Х2 
Вилки 
снп40 =А4 Х1,Х16 
Штыри- 
ХТ7.740.014 Х2...Х6,ХЗ...Х17; =А4-Х5; 
=А11,А12 Х1 
Диоды Магнитные головки 
вс2 [50 
КД522 КД208, КД209 4[о ©] 3 
+ + 1 2 
> СЕ о ‘6 


Цветная метка 


Транзисторы 
КТ644, КТ646, КТ816, КТ972 25А733, 25618156 В 

экб Эк 6 
1.*Подбирают при регулировании. 

2. Резисторы для подстройки: 

=А4 К11,В12 - АЧХ воспроизведения; 
В13, В14 - уровня воспроизведения; 
844, Р49 - тока записи; 
В56 - тока записи в режиме "Ре"; 
В70, Р74 - тока подмагничивания; 
В77 - АЧХ записи. 
=Аб К1,Р2 - установка нуля индикатора; 
=А8 КТ - скорости транспортирования ленты; 
=А11, А12 ВЗ - порога шумопонижения. 
3. Контактные группы: 
=А6 #2 $1 - счетчика расхода ленты (память}; 
=А9 $1 - блокировка кассетоприемника; 
$2 - блокировка включения режима "Запись" 
4. Электромагниты включения ЛПМ в режимы: 
=А9 \1 - воспроизведения; 
\2 - перемотка вперед; 
УЗ - перемотка назад. 

5. Переключатели =А4-$2, А6#1-$2, =А7 $.1...56 - 
в положении “отключено”, =А2-51 - в положении 
"Сг", =А4-51 в положении "ОО". 

6. В отдельных партиях магнитофонов возможны 
изменения, не влияющие на работоспособность 
магнитофона. 

7. Переменные напряжения измерены прибором 

В3-38 на частоте 315 Гц. 

8. Напряжения на электрорадиоэлементах изме- 
рять относительно общего провода. 
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МОЩНЫЕ ИМПУЛЬСНЫЕ ТИРИСТОРЫ, ИХ ПАРАМЕТРЫ И ЗАРУБЕЖНЫЕ АНАЛОГИ 


В приведенной таблице даны следующие обозначения параметров: ос — падение напряжения в открытом состоянии; [ее — максимальный рабочий ток в открытом состоянии, в 
скобках — в импульсе; зс — максимальное постоянное напряжения в закрытом состоянии; | время включения /выключения. 


Таблица 
ип в | мА | в | м | орубожыйснельг | Фирначимотовитель| © 
2-12 246397 Моюгою Ф 
0-10 ТОЕСКЕ $Т-Зетсоп - 
0-12 ТАС665-500 ТАС-бетксоп |-] 
2№3668 Моюго|а 
0-16 | 2№1844 Сепега! Иестс 2 
0-20 | 2№6168 Мотюго|а = 
0-25 | 2№691А т Эюе Ееа. 
0-40 о Т/С840 Ото О№ен = 
0-50 | $КТ24-02С Зет гоп о 
0-63 о 406С$30 егп.ВесНйег 
0-80 о 25Е122 1рроп Несс у 
5-32 0 ВТ\М/92-1000 Муога На 
5-80 о 25$Е124 1рроп Несс < 
5-100 0 ВТХЗ8-5008 РЫрз 
5-160 и | егп.ВесНйег 
5-200 ы | ет.Пемсез [= 
5-250 ? о ое Еестопс ы 
6-250 2, о ое Еестопс 
6-320 2, О АЕС ТееупКеп = 
6-400 2, 0 изу! Ееа. Е- 
6-500 7 0 ое Нестопс © 
12-10 я | -бетсоп 
12-16 | 0 \Мезнпопоузе о. 
22-20 , О - 
__ , За ы 
| Ф 
11657400ТЕС = 
о 16940 
о $КТ24-04С гоп © 
о $КТ24-06С Иго 
0 Т165Е600ТЕС еопКеп 
й р 
о 
; о 
| | 
2, 
2, 
30тм100 
ЕТ25084 МибуБ 
662125 \Мезсоде 
| 257736 №рроп 
800 -: $КТ24-08С бет! 
380 ВТМ/31-12008 Муога Н 
|егп.Весий 
|егп.Весий 
№рроп Е 
Мапопа 
Сепега 
АЕ! Зет 
\Мезсоде 
о 
о 
о 
о 
о 
| 
о 
о 
| 
| 
| 
| 
5253-1000 9 | 
425 3,0 
ч40 ‚9 АЕ Зегй 
450 29 Нид К 
Ч63 2,3 Сепега 
ч80 2,6 АН Зеткоп 
Ч100 20 Нид ВесНйег 
4125 ‚8 п1егп.Весег 35 
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Ионизаторы возауха 


Всем, кто проводит значительную Часть 
своей жизни в помещении, хорошо знако- 
мо ощущение усталости, обязательно сопро- 
вождающее человека при работе длитель- 
ное время без притока свежего воздуха. В 
таких случаях целесообразно использовать 
ионизатор воздуха. Так уже сложилось, что 
МЫ боль 1е уделяем внимания на то, что 
едим, а не на то, чем дышим. В воздухе за 
городом (в лесах, на лугах и особенно вбли- 
зи водопадов и горных рек) содержится от 


700 до 3000 и более (иногда до 150001 от- 


рицательно заряженных ионов в 1 см? [1]. 
Чем больше в воздухе содержится отрица- 
тельных ионов, тем он полезнее для здоро- 
вья. И наоборот, чем в воздухе содержится 
больше положительных ионов, тем он силь- 
нее отрицательно влияет на здоровье чело- 
века (мы выдыхаем огромное количество 
именно положительных ионов). 

В городских квартирах число отрицатель- 


ных ионов уменьшает 


ся до 25 (|) в 1 см3, че- 


ловек быстро устает, легко подвержен забо- 


леваниям. Ситуация е 


е больше усугубляет- 


ся, если в таких поме 
тельное время мощны 


ениях работают дли- 
е генераторы положи- 


тельных ионов: телевизоры и мониторы ком- 
пьютеров. Телевизор, работающий всего 
несколько часов в сутки, способен за 24 ч 
уничтожить большую часть оставшихся отри- 
цательных ионов... В связи с этим весьма пер- 
спективным является включение кинескопа в 
схему телевизора, как это предложено в 
[2], где телевизор уже является источником 
не положительных, а отрицательных оэрои- 
онов воздуха. Но этот вариант несмотря 
на свою привлекательность, требует значи- 
тельных изменений в схемотехнике телеви- 
зоров. 

Вспомним немного теорию ионизаторов 
воздуха. А.Л.Чижевский экспериментально 
установил факт противоположного физиоло- 
гического воздействия аэроионов отрица- 
тельной и положительной полярностей 
(1918-1926 гг.], он установил лечебное и 
стимулирующее действие легких отрицатель- 
но заряженных аэроионов (1919-1930 гг.), 
открыл патологическое действие деионизи- 
рованного воздуха (1937-1942 гт.). 

Суть открытия проф. А.Л.Чижевского за- 
ключается в том, что он экспериментально 
доказал — оэроионы кислорода воздуха яв- 
ляются обязательным фактором жизни. Ес- 
ли внешний воздух освободить от этих аэро- 


Таблица 1 


[ро мм — [ ном кв/м | 


*р - радиус кривизны конца острия (для 
игольчатых излучателей ОАИ) 
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ионов (достаточно воздух пропустить через 
слой ваты}, то все живое в таком воздухе гиб- 
нет. Ионы атмосферы были названы А.Л.Чи- 
жевским аэроионами, процесс их возникно- 
вения — аэроионизацией, искусственное на- 
сыщение ими воздуха закрытых помещений 
— аэроионификацией, лечение ими — аэро- 
ионотерапией (эта терминология укрепи- 
лась в мировой науке). 

Легкие отрицательные оэроионы (ОАИ), 
концентрация которых снижается с загряз- 
нением воздуха, нейтрализуются также и 
металлическими поверхностями вентиляцион- 
ных систем и положительными статическими 
зарядами пластмасс и других материалов, 
часто употребляемых для отделки рабочих 
помещений. Наиболее слабыми электризо- 
торами являются водяные (гидроэлектриза- 
торы], самыми сильными — получаемые при 
«стекании» электронов с острых и проволоч- 
ых ионизирующих электродов. Аэроионы 
различаются химическим составом, массой, 
полярностью, кратностью электрического 
заряда, состоянием возбуждения и кинети- 
ческой энергией. 
Люстра Чижевского неоднократно была 
описана в различных изданиях, например, [1, 
3], а также в журналах "Радио" последних 
лет. Бесспорно, это вполне работоспособ- 
ный излучатель ОАИ, хотя КПД его не так 
уж и высок. Изготовление люстры Чижевско- 
го отнимает немало времени. Ведь акку- 
ратно припаять сотни тонких игл не так 
просто, как «набивать» печатную плату ра- 
диокомпонентами. Необходимо изготовить и 
сетку для напайки игл, и кольцо подобрать. 
Но это еще и не все проблемы, которые не- 
обходимо преодолеть... 

Одна из них заключается в том, что по- 
толок покрывается мелкодисперсной ПЫЛЬЮ. 
Прочность налипания покрытия настолько 
велика, что все попытки удалить такое «за- 
темнение» потолка влажными способами 
не дают результата. Не поможет и высота, 
если люстра размещена на расстоянии < 80 
см от потолка, то «затемнения» не избежать. 
Потолок выступает в роли земли, и зазем- 
ление установки в целом не исключает этих 
неприятностей (заземлять схему в любом 
случае необходимо! Избежать указанной 
проблемы можно расположением гидроизо- 
ляционного покрытия на потолке в том ме- 
сте, под которым подвешена люстра (пло- 
щадь изолирующей прокладки должна в бо- 
лее чем 6 раз превышать площадь люстры). 


Таблица 2 


[мн — [ Бноч, кВ 


186 


115 


*г — радиус проволоки (для проволоч- 
ного типа излучателея ОАИ]) 


Круглая люстра с количеством остриев 372 
(условный показатель эффективности 30] ус- 
тупает весьма значительно проволочным 
излучателям. Так, два проволочных излуча- 
теля (20,15 мм и длиной по 4 м каждый] име- 
ют показатель эффективности, равный 6401! 
против 30 у круглого излучателя [3]. Для раз- 
мещения люстры необходимо предусмот- 
реть вполне определенное место, находит- 
ся под люстрой нельзя (расстояние к люст- 
ре от тела человека не должно быть мень- 
ше 2 м.. 
Рассмотрим проволочные излучатели 
ОАИ. Первое и самое главное, что необ- 
ходимо строго выполнять для реализации 
ОАИ. При темном самостоятельном разря- 


де разрядный ток составляет 10-7108 А, 
при котором не генерируются биологичес- 
ки активные газы такие, как озон и окислы 
азота. Превышение тока приводит к пере- 
ходу электрического разряда в светящийся, 
так называемый «коронный», который вре- 
ден для человека. Эффективность излучате- 
лей ОАИ зависит от радиуса кривизны ос- 
трия или от радиуса проволоки (табл.1 и 
2). Если излучатель ОАИ в темноте светит- 
ся, то следует изменить конструкцию излу- 


чателя или пожертвовать эффективностью си- 


стемы, снизив подвод 


ние к излучателю. Запах озона в помеще- 
нии не должен ощущаться (он хорошо зна- 


имое высокое напряже- 


ком специалистам, занимающимся ремонтом 
гелевизоров). Некоторое снижение напряже- 
ния допустимо исключительно лишь для вы- 
сокоэффективных излучателей проволочно- 
го типа и конструкций строго определенно- 
го исполнения. Удачной конструкцией мож- 
но назвать проволочный излучатель ОАИ 
3], размещенный по периметру комнаты 
на расстоянии более полуметра от стен и 
потолка. Подводимое напряжение составля- 
ет около 12 кВ. Чем больше расстояние от 
стен, тем большее напряжение допустимо 
подводить к излучателю ОАИ без опасения 
возникновения коронного разряда. 

Было испытано несколько вариантов про- 
волочных излучателей ОАИ. Самый про- 
стой: по периметру комнаты на расстоянии 
более полуметра от стен и потолка натяги- 
вают неизолированный проволочный иони- 
зирующий электрод (излучатель ОАИ) из 
нихрома диаметром 0,1-0,3 мм. К стенам из- 
лучатель крепят с помощью высоковольт- 
ных изоляторов и провод пропускают через 
кольца в углах образованного проводни- 
ком излучателя прямоугольника. Но вполне 
допустимо упростить конструкцию, применив 
леску вместо твердых изоляторов. Необхо- 
димо предусмотреть натяжение проводников, 
чтобы исключить провисание и скручива- 
ние. Расстояние между проводниками долж- 
но быть больше 2 м (рис.1, где 1 — изоля- 
тор песка]; 2 — излучатель ОАИ (проволо- 
ка}; 3 — нихромовое кольцо; 4 — блок пре- 
образователя с умножителем напряжения 
(-12 ... -50 кВ}; 5 — высоковольтный провод- 
ник). Подавать высокое напряжение можно 
в любую точку полотна излучателя ОАИ, но 
чем короче проводник, соединяющий гене- 
ратор высокого отрицательного напряжения 
с излучателем ОАИ, тем меньше и требово- 
ния к нему. Соединяют блок генератора с 
полотном ОАИ любым высоковольтным про- 
водником. В домашних условиях такой про- 
Водник можно изготовить из телевизионно- 
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001 К176ЛЕ5 УТ1, УТ2 КТЗ15Г = 
6343 \УТЗ, УТ4 21827А 
А415к К излучателю ОАИ = 
рис. 2 о 
ы 
ЗУСЦТ] может весьма длительное время ра- более, это зависит и от количества витков = 
ботать при напряжении на вторичной обмот- использованной повышающей катушки ТВС. = 
е ТВС 8 кВ и более, то следует использо- Поскольку преобразователь двухтактный, {-) 
вать дополнительные звенья в умножителе то магнитный зазор в сердечнике не нужен, о 
напряжения (см. рис.2). Оптимальную часто- и прокладку между частями ферритового - 
у устанавливают подстроечным резисто- сердечника следует удалить (КПД схемы при м 
ром ВТ, выходное напряжение — перемен- этом возрастет). Схема преобразователя Ф 
го кабеля РК-75, удалив предварительно НЫМ Резистором К9 (изменяя коллекторный довольно мощная для использования в а- = 
внешнюю изоляцию и экранную оплетку. ок транзисторов УТ] и УТ2, изменяется вы- роионизаторе, поэтому измерение высоко- @ 
Блок высоковольтного источника С0КО@ напряжение). В авторском варианте го напряжения очень просто осуществить, со- 
отрицательного напряжения блок умножителя напряжения конструктивно единив стрелочный измеритель тока с доба- 
Можно использовать практически любой ВЫПОЛНен в отдельном гетинаксовом кор- вочным резистором требуемого номинала (в 
блок, обеспечивающий напряжение более ПУС@ И залит парафином. Необходимо высо- авторском варианте использованы микроам- 
25 кВ (желательно с возможностью регули- КОВОЛТНЫЙ кабель соединить внутри блока, перметр М2003 с сопротивлением рамки 
ровки выходного напряжения) при токе бо- чтобы контактное соединение не было сна- около 2200 Омс током полного отклонения 
лее 1 мкА [котя достаточным является диа- РУЖИ блока, а внутри. В качестве источни- 50 мкА и добавочный резистор с общим со- 
Новом нагоузомньх оков. 10-71024 а питания (+12 8) использован стабилизи- противлением 400 МОм, составленный из 
АИШКО ПОСТЕ НЫ рованный БП с защитой по току (ограниче- резисторов КЭВ). Резисторы типа МОТ-2 
И ОПРАЖЕНИЯ кок аВВетО Не ета ние тока на пределе 3 А). используют лишь в крайнем случае 
а ата, КД а Детали. Микросхему РОТ можно заме- (Чраб.тах=700 В). Таким образом, суммар- 
ео ее нить на К561 ЛЕ, транзисторы УТ1 и УТ2 - ное сопротивление составляет 500 МОм, и 
Е а о ое любые кремниевые п-р-п с Цкэ.тах>25 В, стрелка прибора отклоняется на послед- 
ом о порно ее УТЗ и М4 - на КТ827А,Б или составить (по нюю отметку шкалы при наличии на аноде 
О ВИ ОИ оао ВИ схеме Дарлингтона] из двух транзисторов, диода УОб напряжения =50 кВ. Для мало- 
Се о Наоених например, КТ8Т5В/Г и КТ81УВ/ (ВМ, ГМ). Вы- мощных схем преобразователей следует 
о ходные транзисторы блока преобразова- применять электростатические вольтметры. 
отрицательной полярности изображена ва еля (УТЗ и УТ4] необходимо установить на Количество микроорганизмов уменыша- 
И еплоотводы (установлены на ВеОРИСые ется при работе аэроионизатора в 70-100 
4], но изменения коснулись выходных кас- РАДИОТОры площадью по 400 см? кождый. Роз [3]. Для органов дыхания особую опас- 
одов преобразователя. Неоспоримым до- Высоковольтные конденсаторы С6-СТ1 ти- ность представляет и р 
стоинством схемы является возможность ре- ПЧ ОФ х ЗОВ [от черно эль. оОРОЯ: ОЧЕНЬ ПЛОХО ФИЛЬТР 
гулировки частоты преобразования для оп- ЛОМПОВЫХ телевизоров]. Диоды КЦТО6Г за- ны системами, и группирует- 
имизации наивыгоднейшего выбора режи- МЕНИМЫ на любые аналогичные. и 
ма работы в системе схема — высоковольт- Схема очень надежна в эксплуатации, Рые под действием направленного потока 
- суммарная надежность аэроионизатора оп- @Эроионов оседают, так что воздух стано- 
ный трансформатор — умножитель напряже- СУММАРр и р р 
ния — нагрузка. Ведь не секрет, что при ределяется грамотным выбором силового ВИТСЯ И от пыли, так и от ми- 
практической реализации таких устройств трансформатора и низковольтного источни- Кроорганизмов. Схема устройства доста- 
основной задачей является выбор режима ка питания для преобразователя. Возвращо- а простая и для начинающих радио- 
работы не только транзисторов, но и транс- ЯС® К рис.1, следует отметить, что от НИЙ 
форматора. ства проволоки (только неизолированный Е 
Трансформатор. Я рекомендую исполь- ПРОВОДНИК можно использовать в качестве и ка 
зовать высоковольтные катушки исключи- ИЗЛУЧателя ОАИ и аккуратности, ин : ие 7 м :е 
ельно фабричного производства, чтобы из- ЗОТельности выполнения всех требований в т и .. 
бежать пробоев в высоковольтной обмотке. ИОНИЗатор будет работать надлежащим об- т ро | о 4 а 
Подойдет любой строчный ТВС (от цветно- Р9З0м. В противном случае будет выраба- а и ‚-№4.-С. ы 
го или черно-белого телевизора) с испров- "ЫВОТЬСЯ озон и окислы азота, а схема бу- ‚ ЛИВШИЦ Б. а ет 
ной высоковольтной обмоткой. Первичную дет размазывать пыль по потолку и сте- 990 применение.-М.: Строииздат, 
у. нам... 
О ТЫ ашиние, Соброноонтро = 4 Моб Ю. Поло првобреюво 
ным проводом (чем толще, тем лучше). Об- НХ деталеи схема начинает работать сра- р а 67 © 50. 
мотку размещают на второй половине сер- 3У- Резистором КТ устанавливают частоту, и . а ие 
дечника. Предпочтение в выборе ТВС сле- ПРИ КОТОрои высокое напряжение макси- ие и а 
дует отдавать все же тем, у которых боль МОЛЬНО (при малом, недостаточно высоком О, ЗОВИ: ЧК КОЛОКОЛ, 
шее количество витков высоковольтной об- НОПРряжении следует увеличивать сопротив- ; 
мотки. Поскольку телевизор (например, ЛЕНИ резисторов ВПТ и КТ2 до 470 Оми 37 
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ПОДКЛЮЧЕНИЕ РЕКОУ-КАРТРИДЖЕЙ КИВМРС 


(Продолжение. Начало см. в РА 4/2000] 


Следующая разновидность — ВЕ$-КОб- 


картридж 
из двух игр 


(рис.5), в котором выбор одной 
происходит циклически при каж- 


дом нажатии кнопки «ВЕЗЕТ» приставки. На 


разъем под 
нию, не вы 
приходится 


цепочку УО 
нии кнопки сброса 
овременно 


Нал с выхода 


‚ ВТ, С 


напряжения на вход 


лючения картрид 
веден сигнал сброса, поэтому 
искать обходные пути. 
Переключением банков заведует тригер 
002. На его синхровход во время игры 
ступают импульсы ЕЁ через детектирующую 
1. При нажатии/отпуска- 


ПОДОаЧ 


а, к сожале- 


По- 


а импульсов ЕЁ крат- 


прекращается, вызывая перепад 
е 002 и переключение 
ригера в противоположное состояние. Сиг- 
5 микросхемы 002 управляет 


выбором одного из двух банков 5-КОМ, 


объемом 32 
Видео ПЗУ 


Его место занимае 


003 ем 
обычно 
дорожек, ос 
орпусной микрос 
беко Ерзоп] — ан 


ные для анализа 
случае они могут 
‚ ВАТ-РМ-, КЕБ-РИ 
артриджа, сос 
(рис.6), входы вн 


ды — к старшим ад 
и \-ВОМ. 


ствляется 


кбайт 
в Данной 
видео ОЗУ (\У-ВАМ), вы- 
полненное на бескорпусной микросхеме 
остью 8 кбайт. На печатной плате 
делают универ 
тавляя 


раз 


Активизация 
сигналами /\УК$, /С5$, при этом 


аждый. 


схеме отсутствует. 


сальную разводку 


место для 28-выводной 


хемы типа $КМ2064М-15 
алог КР53З7РУ17. 


иметь 


-. При 
оящего из од 


Картриджи с РИМ — это наиболее слож- 
новидности. В общем 


префикс АБК-РИМ- 
наличие БАТ-РИМ- 
ной БИС 


утреннего дешифратора 


банков подключают к од 
им разрядам шины д 


ресны 
де 


формально происходит е 


В отличие 
ЮС-картриджа, 
наблюдаться 
ствительно, ЦП, п 
ных дешифротор, 
записать это 


дит в режим 
уация, ко 
программис 


(Следует отдать 


переключения бол 
памяти физически 
|} дополнительная 
оторое неудобс 


родействием сме 
Рассмотренные 


нем устройстве ми 
Говорить лишь в п 
Например, внутри 


личии низкого уровня 
чтения. Нал 
горую мо 
выбором адреса записи, уже 
содержащего требуемый код. 


«Вепау», применившим 
ехническое решение. Получается, что для 


от ранее ра 
в данном случае 
онфлик 


ерекл 


анн 
м разрядом 5-КОМ 


на 
ючая по шине дан- 


ному или несколь- 
ых 00-07, а выхо- 


ифратора осуще- 


е и запись в ПЗУ. 
ссмотренного АБК- 
может 
ине данных. Дей- 


одновременно пытается 


же код в ПЗУ, которое при 
сигнала /С5$ перехо- 
ицо конфликтная 


ел 


ДОЛЖН 


ее) 
испол 
линия 
во пр 


ны ба 


росхе 


могут 


симости от игровы 


на- 


СИ- 


разрешить только 


ое разработчикам 
это оригинальное 


количества банков 
ьзуется всего одна 
сигнала /\М\/В5. Не- 
и программирова- 


нии с лихвой окупается максимальным быс- 
НОВ. 

примеры 
все разновидности картриджей. О внутрен- 


не исчерпывают 


м-«капелек» можно 


редположительном тоне. 


НОХОДИТЬСЯ ДОПОЛ- 


нительные логические элементы, в частнос- 
и, модифицирующие номер банка в зави- 
х условий и т.д. 


Методы считывания информации с 
Депау-картриджей 
Поскольку «осевой балкой» Оепау-карт- 
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риджа явля 


неза 


не 
СТОЯН 


Счить 
рид 


схем, 


и памя 
вании информации из ПЗУ Бепду-кар- 
ей на бытовой 
ся началом 1995 г. [2]. Позже был разро- 
ботан специальный адап 
подключаемый 
пьютера «/Х-ЗРЕСТКУМ» 
записывать содержимое 


ИИ 
ГИ. 


ету 


самостоятельно 


3]. Следующий шог — 


ются два независимых ПЗУ, то за@- 


дача сводится к получению их карт про- 
иивки. Для простых $У-картриджей решение 
банально — следует изготовить два кабеля- 
переходника и подключить через них 
очереди 5-КОМ и \У-КОМ к любому про- 
грамматору. К сожалению, таких картриджей 
немного, они, как правило, содержат одну 
ейливую игру. 
Для картриджей «покруче» такой подход 
годится, 


Ще) 


поскольку программатор не в со- 
переключать бан- 


Первое упоминание об успешном 


магнитофон датирует- 


гер из 10 микро- 
емной шине ком- 
И позволяющий 
артриджа на дис- 
применение в ка- 


СИС 


честве носителя информации видеомагнито- 
фонной ленты [6]. Широкому внедрению 


адапт 


эры ЗРЕСТВУМ-совместимых компью 


еров 


закрытост 


включая прошивки ПЛИС, и малый тираж 


ературы. 
опробуем создать «ремикс» адаптера, 


НО дл 
забо 


НО, 


НЫЙ П 


откры 
ВХОДНОГО Н 


я В 
имся 


М, 


орт, п 


помешали три фактора: закат 
еров, 
ь программного обеспечения, 


ли- 


-совместимых компьютеров. По- 
о том, чтобы у разработки не бы- 


ло мешающих внедрению факторов. А имен- 
программное обеспечение должно быть 


схема несложной, а в качестве 
еобходимо применить стандарт- 
озволяющий использовать как ар- 


хаичный 1ВМ-286, так и мощный Репнит-1. 


Попу 


но заметим, что вставлять напрямую 
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Репау-картридж в слот шины [5А материн- 
ской платы ВМ РС нельзя, хотя физически 
можно. Это приведет в лучшем случае к 
выходу из строя картриджа, а в худшем — 


компьютера. 


Электрическая схема считывающего уст- 
ройства (СУ) показана на рие.7. Основой 


является 


"неувядающая» 


БИС 


КР58ОВВ55А, которая через разъем 


«1» для 


ретичеа 
ок времени 


случайно. Во-первых, 


венно сокра 


информации 
РА, РВ, РС. 


ес [РТ-пор 


ри обраще 
арушается 


стат 


Сы В Самых 


вторых, осуществить н 


Нюоанс в том, ч 


ым собственником. 


на в перв 


002, 
РЕ. 


ивает уровень 


001 
ХР1 


получает информацию от параллельного 
порта принтера (1РТ-порт] и формирует 
налы выборки адресов А0-А14 (выводы 
РА7, РВО-РВб) и управления (выводы 

РС7. епау-картридж подключают к розет- 
е Х$1. Выходные сигналы картриджа Г 
и \/00-\07 через мультиплексоры 
поступают на разъем ХР] в ВМ 
Светодиод НИ, кроме своей индикатор- 
ной функции, обеспеч 
входа /КО БОТ. Цепоч 
обеспечивает начальный сброс СУ, умень- 
шая вероятность конфл 
ми БВАТАО-РАТА7 комп 
росхемы ООТ. Такая ситуация, хотя и 
и, НО ВОЗМО 


СИГ- 
РАО- 
РСО- 


0-07 
003 


ЛОГ. 


ка С2, 2 


икта между сигнала- 
ьютера и 00-07 ми- 


тео- 


ый промежу- 


после включения питания. 
Применение БИС ОБ] в данной схеме не 
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О ПОЛ 
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Нормаль 


радиоэл 
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ьзователь при р 


порту периодич 


о можно заметить логическим 
регистрирующим кратковремен 
неожиданных комбинация 
разъеме ХР1. Эти импульсы не позволяю 
прямую управлять процессами и 
обязательного применения во вход 
регистров хранения, причем с управлением 
по фронту сигнала, а не по уровню. И 
но для такого случая, как нельзя кс 
подходит микросхема КР58ОВВ55 
щая вдобавок еще и внутренние 
хранения информации выходных п 


реги 


2701 "656682" 


Мбит /128 Кбит 


Е 


это позволяет сущест- 
ементов, во- 
адежную фиксацию 
в буферных регис 


ртов 


або- 


яется его единолич- 
ная работа 


ески 


из-за системных прерываний, 
пробни 
ные импуль- 


ом, 


х на 
но- 


требуют 
ных цепях 


мен- 
гати, 


А, имею- 


стры 


ортов. 


дР4 "ЕР" 
28-25м > 


[2 
ЗТЕОВЕ| 1 
ты 


рат о 


ЕЕ Е 
рт3 
РУРЕ: 276 28 


ВИЗУ |1 

516 
(то ЕЙ 
ГЕЯХОК 


И/51ет1мМ 
Емр 


22! кР58088554 


202 к 55542 


#30 


Конструкция и детали 

СУ выполняют в виде отдельной конструк- 
ции, соединяемой с разъемом [РТ-порта 
ленточным кабелем длиной не более 1,5 м. 
Внешний вид конструкции зависит от ро- 
зетки Х$1, в качестве которой удобно ис- 
пользовать слот от неисправной «Оепау». Во 
избежание повреждений, его следует не вы- 
паивать, а аккуратно вырезать вместе с ча- 
стью печатной платы. Применять слоты от 8- 
разрядной шины [5А здесь не рекомендует- 
ся, поскольку они имеют 62, а не 60 ламе- 
лей. 


[®) 


нтаж проще вести тонким проводом, 
установив микросхемы 001-003 на панель- 
ки. Резисторы типа ОМЛТ-0,125, конден- 
саторы — КМ-66. Переключатель $1 — лю- 
бой тумблер, удобный по конструкции. Све- 
тодиод — любого цвета, обеспечивающий па- 
дение напряжения не более 2 В. Вилка ХР1 
импортная, так называемая «принтерная», 
или СНПТОТ-25В. 

Как показывает практика, схема некритич- 
на к длине соединительных проводов, каче- 
ству монтажа и экранировке. Питание от 
внешнего источника напряжением 4,9-5,1 В, 
рассчитанного на ток не менее 200 мА. В 
случае неустойчивой работы схемы следует 
провести стандартные мероприятия: устано- 
вить в точке подключения проводов питания 
электролитический конденсатор К50-35 ем- 
остью 50-100 мкФ; применить экраниров- 
у соединительного кабеля; между каждым 
из выводов 1-9, 14, 16, 17 разъема ХР] и 
цепью +5 В установить резисторы ОМЛТ- 
0,125 сопротивлением 1-4,7 кОм. 

Картриджи следует вставлять (вынимать) в 
из) розетку Х51 только при выключенном 
тумблере $51. Не рекомендуется отсоеди- 
нять кабель от принтерного порта при ра- 
ботающем компьютере. 


Я13075М 


Программная часть 

Схема СУ без наличия программного 
обеспечения является бесполезным «кон- 
гломератом» кремния, пластмассы и желе- 
за. Нельзя ограничиться фразой наподобие: 
«Подготовленные радиолюбители могут на- 
писать программу самостоятельно». Прави- 
ла хорошего тона требуют от разработчи- 
а привести алгоритм работы, побитовую 
раскладку портов, краткую демоверсию 
программы, написанную на общедоступ- 
ном языке программирования. Демоверсия 
— это не парадный инструмент, а «рабочая 
лошадка», позволяющая с минимальным 
сервисом выполнять основную функцию ус- 
ройства. 

Итак, с точки зрения программиста, (РТ- 
порт представляет собой блок из трех рас- 
положенных друг за другом 8-разрядных ре- 
гистров: регистра данных (РД, запись/внут- 
реннее чтение}, регистра статуса (РС, чте- 
ние) и регистра управления (РУ, запись/вну- 
реннее чтение]. Напомним, что РД считает- 
ся базовым. Термин «внутреннее чтение» 
означает наличие простого однонаправ- 
ленного (РТ-порта. Рассчитывать на то, что 
в |ВМ-286 можно без проблем встроить 
улучшенный двунаправленный параллель- 
ный порт формата ЕРР или ЕСР, наивно. 
На 25-контактный принтерный разъем 
1ВМ РС выведены сигналы 8 разрядов РД, 5 
разрядов РС и 4 разряда РУ (табл.2). В схе- 
ме СУ задействованы все сигналы, кроме 
РС:3, причем РД и РУ работают только на 
запись, а РС - на чтение. 

Как известно, параллельным портам в 
1ВМ РС присвоены аббревиатуры РТТ, [РТ2, 
[РТЗ. Между собой они различаются место- 
положением базового адреса РД. Стан- 
дартные адреса параллельных портов — это 
378, 379, З7АВ (1РТ1] и 278, 279, 27АВ 
(РТ). Если в системе присутствует «доисто- 
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рис. 7 
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* Знаком “-” отмечены линии регистров, которые 
аппаратно инвертируются внутри !ВМ РС. 


рический» дисплейный адаптер МВА/НЕК- 
СИЕ$, имеющий на плате собственный 
принтерный порт с адресами ЗВС, ЗВБ, 
ЗВЕП, этому порту ВО$ присваивает обо- 
значение [РТТ, а вышеперечисленным стан- 
дартным - (РТ2 и [РТЗ соответственно. По- 
чему так Со времен выпуска первой РОЗ 
операционная система ВМ РС при иници- 
ализации запрашивает информацию о на- 
личие параллельных портов в строго опре- 
р порядке, а именно, ЗВС, 378, 


(Продолжение следует) 
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(Продолжение. Начало см. в РА 9, 12 / 1999; 1, 2, 4 /2000] 
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Характеристика 
Год выпуска 
Разрядность внутренних реги. 
Внутренняя архитектура 
Количество одновременно входящих на де- 
шифратор (декодер) С1$С-команд, расклады- 
ваемых им на Е15С-составляющие 
Объем буфера 1азитисноп Сопио! Уп, храняще- 
го поступающий с декодера поток $ С-команд 
Размер таблицы предсказания переходов (ВНТ 
— Вгапсй Н:зюгу ТаЫе); вероятность правильно- 
го предсказания ветвлений 
Количество одновременно выполняемых цело- 
численных команд 
Глубина целочисленных конвейеров 
Количество одновременно выполняемых веще- 
ственно-численных команд 
Глубина вещественно-численных конвейеров 
Количество блоков ММХ 
Количество одновременно выполняемых ММХ- 
команд 
Число ступеней стека возврата’ 
Разрядность шины данных, бит 
Разрядность шины адреса, бит 
Системная шина 
Частота системной шины, МГц 
Кэш Г.1, кбайт 
Кэш 1.2, кбайт 


ров, бит 


> 
> 


Частота работы кэша 1.2 


Архитектурные расширения 
Поддержка многопроцессорности 
Технология производства, мкм 
Количество транзисторов, млн. шт. 


Разъем 


Корпус 


Напряжение питания ядра, В 


ТВ компьютерных технологиях исполь- 
зуют процессоры нескольких принципов 
работы. Наибольшее распространение 
получили процессоры с расширенным 
СС (СотрЕех пзносНоп Зе! Сотрше! и 
сокращенным Е!5С (Кедисе шзнисНоп 
5е! Сотрше!] набором команд. Сущест- 
вует несколько семейств процессоров с 
этими архитектурами: Техаз пзнотепк, 
Моого|а, Че] и т.д. Семейства разных по- 
колений Мотюго!а используются в ком- 
пьютерных линиях Масиюзй, а микро- 
процессоры |пе! и ее клоны - в машинах 
ВМ РС. 

Для К1$С-архитектуры, в отличие от 
С5С-архитектуры, характерно, что фор- 
мат команд унифицирован и имеет про- 
стую кодировку с ограниченным числом 
режимов адресации. Команды более 
компактны, чем в С5С-архитектуре и 
для их выполнения не требуются гро- 
моздкие узлы. Это позволяет освобо- 
дить больше места в процессоре для 
регистров-хранилищ данных, файл ко- 
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512 адресов; 90% 
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56, расположен в процессорном ядре 
частота процессора 


ММХ; 55Е (71 инструкция 
ЕВС, 2 $ЗМР" 


28н 

Зо | 
боске! 370 
ЕС-РСА 
$ЕСС2 


торых в К!5С-процессорах значительно 
шире, чем в С!5С. Кроме того, сравни- 
тельно простые К!5С-инструкции могут 
выполняться процессором по несколько 
одновременно и намного облегчают 
предсказание переходов, тем самым поз- 
воляя наращивать производительность 
за счет большего параллелизма. Как 
результат, 1$ С-процессоры обладают 
более значительной вычислительной 
мощностью и быстродействием, чем 
С!$С-процессоры. Согласно принципу 
совместимости, микропроцессоры для 
1ВМ РС должны обрабатывать х86-сов- 
местимые С!5С-команды. Современные 
|е|-совместимые микропроцес-соры для 
1ВМ РС имеют внутреннюю К5С-архитек- 
туру. Это означает, что все СЗС-ко- 
манды сначала раскладываются на про- 
стые К!5С-операции и только потом на- 
чинают обрабатываться в вычислительных 
устройствах СРИ. 


2 Айп оперирует блоками х86 инст- 
рукций (инструкции х86 могут иметь пере- 


С. Петерчук, г. Киев 


АТНГОМ 


Две из трех поступающих С1$С-команд должны | Три простые С1$С-команды (Онес! Ра) И одна’ 


сложная (Уесюг Рав)" 


72 инструкций 


2048 адресов; 95% 


10, близко к оптимальному значению 


м 
мл Ге] 
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512 кбайт -16 Мбайт, на дочерней плате 
Можно использовать различные делители час- 
тоты для скорости работы кэша [.2: 1:1; 1;2; 2:3; 
13" 

ММХ; З)по\! (45 инструкций) 


ЕВС, 14 $МР" 


менную длину от 1 до 15 байт, которые 
АМР называет тасгоОР5. Конвейер де- 
кодирования инструкций может обрабо- 
тывать до 3 тасгоОР$ за цикл. За счет 
использования тасгоОР$ ядро может 
непосредственно работать с х86 инст- 
рукциями, вместо того чтобы эмулиро- 
вать их через К!5С команды (см.рису- 
нок). 

3 АМОп имеет три конвейерных блока 
исполнения целочисленных инструкций 
(медег ЕхесиНоп Цпй). 


4 Конвейер должен иметь оптималь- 
ную длину. Если он слишком короткий, то 
параллелизм такого решения невысок. 
Кроме того, каждый элемент такого кон- 
вейера должен работать интенсивнее, 
что приводит к необходимости снижения 
рабочей частоты конвейера. Если конвей- 
ер слишком длинный, это позволяет ему 
работать НА ВЫСОКИХ ЧАСТОТОХ И ДОСТИГать 
высокого параллелизма, однако такое 
архитектурное решение слишком чувстви- 
тельно к ветвлению программ, так как 


гребуется больше времени, чтобы запол- 
нить конвейер при неверном прогнозе. 
Оптимальная глубина конвейера 8-9 сту- 
пеней. 


5 В Репнит | глубина конвейера слиш- 
ком большая, поэтому при ошибках в 
предсказании переходов оказывается, 
что большая часть работы по исполнению 
команд, уже вошедших на конвейер, вы- 
полнена напрасно. 

6 ЕРОв АН оп имеет три блока для опе- 
раций с числами с плавающей запятой/ 
ММХ/ЗОМо\!, которые разделяют ро- 
боту: один выполняет простые операции 
типа сложения, второй - сложные оперо- 
ции типа умножения, и третий отвечает за 
хранение данных. 

7 Кроме большой глубины конвейера 
недостатком является и неконвейеризуе- 
мость операций ЕМИ: и ЕБ\. 

8 Вызов и выполнение часто использу- 
емых подпрограмм коммандой САЦ. за- 
канчиваются командой ВЕТ. При вызове 
команды САЦ микропроцессор запоми- 
нает адрес возврата и состояние конвей- 
еров в своем внутреннем стеке, чтобы по 
команде КЕТ не ожидать, пока данные бу- 
дут читаться из кэша или из памяти. Это 
намного ускоряет работу с короткими и 
часто повторяющимися подпрограмма- 
ми. 

7 Хоть Е\б и работает на частоте 100 
МГи, передача данных по ней, в отличие 
от СП, ведется на обоих фронтах сиг- 
нала, потому фактическая частота пере- 
дачи данных составляет 200 МГц. 

10 Размер первичного кэша в Аоп 
превосходит размер [1 кэша в ме! Реп- 
Нит Ш в 4 раза, что обеспечивает высо- 
кую производительность и эффективную 


2-М/ау, 64-КБую пегисбоп Саспе Ргедесоде 


24-Е пу Е1 18/2 56-Епгу [2 ТВ 


респ/Оесоде 
Сопиго 


Вгапсй 


Саспе Ргефсйоп ТаШе 


З-Мау х86 пзгисНоп Оесодогз 


мзгис вот Сопиго! ЦпИ (72-Епгу) 


иедее Зспедиюг (18-Е пигу) 


Виз 
име асе 
Чой 


ЕРИ Зфаск Мар | Вепате 
ЕРИ $спебиюх (36-Е питу) 
РРУ Ведыег Е1е (88-Е пигу) 


12 Саспе 
СопмоНег 


[сад / З4юге Оиеие пи. 


2.№ау, 64-Кьушю Озма Саспе 
5 32-Еаму 1 1.8и256-Еему 2 ТЬВ 


Зузюет це асе 


работу А!Ноп на высоких частотах. Мож- 
но предположить, что малый объем пер- 
вичного кэша процессоров Соррегтте, 
который начинает захлебываться при ча- 
стотах, приближающихся к 1 ГГц, в буду- 
щем не позволит наращивать быстро- 
действие простым увеличением тактовой 
частоты. АМО Ап лишен этого недо- 
статка. 


И Пока выпускают только модели с 
512 кбайт кэша, работающего на 1/2 
тактовой частоты процессора. 

12 Пока существуют только двухпроцес- 
сорные варианты. 

13 В отличие от шины СТ(+, шина Е\- 
6 представляет собой просто 64-бито- 
вый канал обмена между процессором и 


12 $ЗРАМ$ 9 


чипсетом. Каждый процессор в много- 
процессорной системе должен иметь свою 
шину Е\У-6. Обмен с системной памятью, 
РО и АСР осуществляется чипсетом, при- 
чем каждая шина может работать на 
своей частоте. Теоретически таким обра- 
зом можно подключать до 14 процессо- 
ров. Ограничение же на количество про- 
цессоров в системах ме! обусловлено, в 
частности, и тем фактом, что общая про- 
пускная способность СТЁ+ делится по- 
ровну между СРУ. Пока выпущены мате- 
ринские платы для установки до двух про- 
цессоров АТоп. 
14 Основная масса транзисторов отно- 
сится к интегрированному в ядро вторич- 
ному кэшу. 


Датчик охраны (рис,1) можно сделать 

двухпроводным (РА 6/99, с.42), используя 
принцип совмещения информационной и 
питающей линий, аналогично питанию ан- 
тенных усилителей Напряжение питания на 
вывод 7 для работы операционного усили- 
теля поступает от СОМ-порта через два ди- 
ода от вывода 4. Диоды разделяют инфор- 
мационный сигнал и питание схемы. 
В исходном состоянии напряжение на 
прямом входе ОУ небольшое, и поэтому на 
выходе ОУ устанавливается максимальное 
положительное напряжение. Оптопары не 
включены, их выходное сопротивление боль- 
шое и по линии поступает питающее напря- 
жение. 

При вибрации ЗП усиленный сигнал от 
ОУ создает на выходе нулевое напряжение 
и включает две оптопары, расположенные 
в одном корпусе ИМС АОТТОТ. По входу 
оптопары включены последовательно, что- 
бы уменьшить выходную нагрузку для опе- 
рационного усилителя, а по выходу включе- 
ны параллельно для уменьшения тока, про- 
ходящего через них при замыкании линии. 

В результате открывания выхода оптопар 
происходит замыкание линии на общий 
провод. Создается сигнал 0 для приема 


Двухпроводный датчик 
охраны компьютера 


А.А.Шабронов, г.Новосибирск, Россия 
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РН, 
9.49 - 215: <98.98-88) 
маска = 'абВ) 

‚Общ. (5) 


ВЕМ Текст программы на языке БЕЙСИК для ВМ РС -— абазс.ехе 

рг = &Н2ЕЗ КЕМ базовый регистр СОМ-2, для СОМ-1 указать ЗЕ 
(15: ОЛ (рг + 4), 3: ОЦТ (ри + 3}, 64; ВЕМ включаем +12 вольт 

9! = &Н1ТО: 42 = &Н20: 93 = &Н40: КЕМ маски датчиков 

[ОСАТЕ |, 1: РАМТ " ПРОГРАММА ОХРАННОГО ДАТЧИКА " 

ат = 4: СОЗОВ 1000: КЕМ проверка датчика на выводе 5 

ат = 42 СОЗОВ 1000: КЕМ проверка датчика на выводе 6 

дт = 43: СОЗЦВ 1000: КЕМ проверка датчика на выводе 22 
[ОСАТЕ 2, 1: РАМТ " Текушее время = "; ТМЕЗ 

|Е 4$ = | АМО а} = | ТНЕМ СОЗОВ 1090 ВЕМ проверка выдачи звука 
Ка$ = ИМКЕУЗ: КЕМ опрос кода клавиши без останова программы 

|Е Ка = СНВ${32) ТНЕМ ОЦТ &Н2ЕС, 0 ЕМО: КЕМ код ПРОБЕЛ 

|Е Ка$ = СНВ$27) ТНЕМ СГ; 43 = 0 СОТО 20: ВЕМ код ЕЗС: 

|Е Ка = СНВ$49^ ТНЕМ ИЕ д} = | ТНЕМ «4 = 0 Е!ЗЕ д! = | 

|Е 4 = ! ТНЕМ РЕИМТ " Включение звука от первого срабатывания - " 
|Е 41 = 0 ТНЕМ РАМТ " 
СОТО 60 КЕМ продолжение выполнение программы 

КЕМ подпрограмма проверки датчиков и индикация 

|Е ((МРрг + 6) АМО ат) <> 0 ТНЕМ ВЕТОКМ: КЕМ опрос датчика 
[ОСАТЕ 4, 1: РАМТ" ВНИМАНИЕ!!! " 

РКТ " сработал датчик охраны - примите меры !! " 

РЕМТ " время срабатывания = "; Т1МЕЗ 

Е дт = а! ТНЕМ РАМТ "1 - датчик - входная дверь " 

Е ат = 92 ТНЕМ РАМТ " 2 - датчик - запасная дверь " 

[Е ай = 93 ТНЕМ РАМТ "3 " датчик - дверь в склад " 

4 = 1: КЕМ устанавливается признак постоянной выдачи звука 
ГОК 1% = 400 ТО 1000 ТЕР 200 ВЕМ звук сирены 

$ОУМО 1%, % / 1000: МЕХТ 1%: ВЕТУВМ 


компьютером по входу на выводе 5. Пита- 
ющее напряжение в этом момент сохраня- 
ется на накопительном конденсаторе, по- 
скольку диод включен встречно. 

Таким образом, кратковременные им- 
пульсы от датчика зомыкают с помощью оп- 
топар линию и принимаются компьютером. 
Емкости накопительного конденсатора хва- 
тает для работы ОУ и оптопар на этот 
промежуток времени. Стабилитрон защиша- 
ет от бросков напряжения на линии, кото- 
рые могут повредить ОУ и оптопары. 

Первые разделительные диоды припаива- 
ют непосредственно к выводам разъема 
08-25 или ОВ-9. Старую конструкцию дат- 
чиков можно оставить без изменения, ме- 
ста в спичечной коробке хватает. Можно 
использовать, например, коробку из-под 
драже "Тик-так" или что-нибудь аналогичное. 

Всего к последовательному порту СОМ-2 
можно подключить три одинаковых двух- 
проводных датчика, как показано на рис.2. 

В скобках указаны данные для подключе- 
ния и к порту СОМ-Т. Представленная 
программа демонстрирует работу двухпро- 
ВОДНЫХ Датчиков. 

Программа выполняет и идентификацию 
датчиков (в строках 1050-1070 даны ус- 
ловные объекты датчиков], и ее легко ис- 
править под конкретные помещения. При 
нажатии клавиши ЕЗС происходят очистка 
экрана и сброс звуковой сигнализации. 

Клавиша ПРОБЕЛ останавливает рабо- 
ту программы. 

При нажатии клавиши 1 (код 49) програм- 
ма переходит в режим постоянной выдачи 
звука при первом срабатывании датчика. 
Этот режим используют при отсутствии опе- 
ротора у ПЭВМ, чтобы зафиксировать 
факт срабатывания датчиков. 

Повторное нажатие клавиши 1 отключа- 
ет данный режим. 


Данный транзисторный делитель напряжения предназначен для 
питания различных электронных устройств. Он позволяет пре- 
вратить любой источник питания постоянного тока в два источ- 
ника питания за счет "искусственного" создания средней точки (вы- 
вод "общий" на рисунке), где каждый новый источник будет 


иметь напряжение вдвое ниже первичного источника питания. 


> +158 
Общий 


—15В 


+7,5В; 7,58 
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На схеме представлены два аналогичных делителя напряжения. 
Основной [первый] делитель собран на транзисторах УТ1 и \Т2, 
дополнительный (второй) - на УТЗ и УТ4. Второй делитель напря- 
жения при помощи переключателя ЗА1 может генерировать два 
напряжения, в зависимости от положения ЗАТ. Таким образом, со- 
здаются дополнительные удобства пользователю. При положении 
переключателя, указанном на схеме, на дополнительном выходе 
"7.5 В" будет напряжение +7,5В (относительно общего провода). 
Если переключатель ЗА1 нажать, то на этом же выходе появится 
напряжение -—7,5 В. При необходимости можно обойтись и без вто- 
рого делителя, исключив из схемы элементы ЗАТ, ЕЗ, К4, УТЗ, УТ4. 
В этом случае источник питания 30 В будет разделен на два но- 
пряжения: +15 Ви -15 В. 
Схему можно применять для любых источников питания посто- 
янного тока с входным напряжением от 5 до 50 В. Так, например, 
при Цвх = 20 В схема при помощи переключателя ЗАТ разделит 
его на +10 Ви +5 В. 

Детали. УТТ и \УТ2 (УТЗ и УТ4) должны иметь различную 
структуру (п-р-п и р-п-р} и одинаковые параметры. 


Ю.Л. Каранда, г.Изюм, Харьковская обл. 


Генераторы стабильного тока (ГСТ) широко используют 
в аналоговой электронике, и за рубежом даже выпускают 
специальные двухвыводные ГСТ, которые являются своеоб- 
разными токовыми аналогами стабилитронов, сохраняя 
практически неизменным ток в определенном диапазоне при- 
ложенных напряжений. По сути, это полевые транзисторы 
с р-п- переходом, у которых соединены выводы затвора и 
истока, что определяет небольшую крутизну (и соответст- 
венно Квых ГСТ) и рабочие напряжения не выше 30 В. 

Использование биполярных транзисторов улучшает харак- 
теристики ГСТ. Особенно интересна предложенная в [1] схе- 
ма двухполюсного ГСТ, позволяющая создать на ее осно- 
ве простой и удобный пробник для регистрации постоянно- 
го и переменного напряжения в пределах соответственно 
3,5...300 В и 3...220 В с одновременной индикацией по- 
лярности (см.рисунок). Пары транзисторов УТТ, УТ2 и 
УТЗ, УТ4 образуют ГСТ, запитывающие своим выходным 
током цепи управления друг друга. Общий ток ГСТ 
[вых=2(/6э/В=4мА выбран как достаточный для зажигания 
светодиодов и безопасный по мощности рассеивания 
УТ2 МТЗ. Диодный мост УОЗ..УО6 обеспечивает правильную 
запитку ГСТ при любой полярности Цвх, а включенные 
встречно-параллельно светодиоды УГ] (красный) и УО2(зе- 
леный) индицируют направление протекающего тока и за- 
щищают друг друга от пробоя. При протекании перемен- 
ного тока светятся оба светодиода. 


ЩУП 


у ИО 
КИМИА-И 


Х51 


утЗ 
КТО 


2 
300 


Транзисторы УТ2, УТЗ можно заменить другими соответ- 
ствующей структуры с ЧУкэтах > 300 В, например КТ604, 
КТ605, КТЗ157, УТТ, УТ? — практически любыми маломощ- 
ными; У03..У06 — любыми с Цобр > 400 В. УОТ, УО?2 - лю- 
бые разных цветов, можно использовать один светодиод 
КИПД2ЗА?-К, уже содержащий пару светодиодов в нужном 
включении. Схема обеспечивает стабилизацию тока, начи- 
ная с 5 В, уменьшить этот параметр можно заменой 
\У03..МО6, УТТ, УТ2 на германневые, а УОТ, УО2 - на при- 
боры с меньшим Ипр (типа АЛЗ60Б). 

Конструктивно пробник размещен в корпусе с внеш- 
ними размерами 90х12х5 мм из одностороннего фольгиро- 
ванного стеклотекстолита толщиной 1 мм. В основании 
корпуса вытравливают рисунок печатных соединений, на ко- 
торый методом поверхностного монтажа устанавливают 
детали с укороченными и отформатированными выводами. 
По периметру основания оставляют изолированное печат- 
ное кольцо, к которому припаивают бортики высотой 2,5 
мм; все недостающие соединения выполняют проводом 
МПФ. Щуп изготавливают из штыря соединителя ШР и зо- 
крепляют эпоксидной смолой, а возвратный проводник 
снабжают зажимом "крокодил". Верхнюю крышку корпуса 
крепят двумя винтами МЗх7 с гайками, пропущенными 
сквозь корпус в монтажные отверстия \Т2, УТЗ. Для безо- 
пасности корпус пробника желательно дополнительно изо- 
лировать. 


Литература 
1. Двухполюсный генеротор тока. // Родио.-1981.-№4.-С.61. 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


Читатель В.И.Маляр из Республики Крым задал ряд вопросов по 
статьеА.ЛШепотько "Преобразователь напряжения" ("РА" 4/99, 
стр.53). Публикуем их вместе с ответами автора. 


1. Каков КПД преобразователя 
при мощности нагрузки 150 Вт? 


2. Какой ток потребляется от 
аккумулятора при этой мощности? 


3. Как изменяется частота 
преобразователя при разряде 
аккумулятора до 10 В? 


4. Мне кажется, что диаметр про- 
вода первичной обмотки маловат? 


5. Если вместо транзисторов 
КТ827А использовать транзистор 
КТ819А, то какой площади 
радиаторы нужно применить? 


6. Нужно ли шунтировать мощные 
транзисторы включенными 
обратно диодами? 


технический 
журнал для 
специалистов в 
области 
микроэлектроники 
инженеров 
разработчиков, 
для всех, кто 
интересуется 
современной 
элементной базой 
и вопросами ее 
применения 


ВЕр://стрпемиз.даму.ги 


КПД преобразователя при мощности 
нагрузки 150 Вт равен 0,85 


Ток, потребляемый от аккумулятора 
при мощности нагрузки 150 Вт, 
равен 15 А 

При разряде аккумулятора до 10 В 
частота практически не меняется 


Диаметр провода первичной обмотки 
следует увеличить до 2,1 мм 


Если применить транзисторы КТ819А 
вместо КТ827А, то нужны радиаторы 


площадью не менее 20 см? радиаторы 


Диоды обратного тока для защиты 
транзисторов не помешают 


Периодичность издания 
10 номеров в год 

Плюс: 
ежеквартальное приложение 
“Инженерная 
микроэлектроника” с С0 


Представительство журнала 
«СНР МЕ\5» на Украине: 
Бис-электроник М9. 

03061, Киев, Отрадный пр., 10 
Т/ф (044) 484-7508, 484-8992 
Е-тай: раме @Ы5-е!.Мем.иа 


Подписка через украинское 
представительство - 
начиная с любого номера 


Стоимость подписки на полугодие 


(5 номеров) 60 гривен 
включая НДС. Е А 
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Музыкальный 


В072 для ВМ РС 


А.А.Вахненко, г.Киев 


(Окончание. Начало см. в РА 3/2000] 


\М!ауетаЫе 

Для работы с \!ауеТаЫе он должен быть настроен в основ- 
ных параметрах ВИЙ (Ме\/Ргегепсез/\МамеТоЫе). Для это- 
го следует нажать клавишу АЯ и выбрать директорию, где у 
Вас находятся сэмплы. Затем нажать ОК. В списке \\аме Оес- 
юпез должна появиться выбранная директория. Нажмите ОК и 
переходите в окно \М/ауеТаЫе (9). Справа в углу видим список 
директорий с сэмплами. Любой сэмпл можно прослушать, 2 ра- 
за кликнув на нем левой кнопкой мыши. Если сэмпл подходит, 
следует нажать клавишу "<<", и сэмпл загрузится в М/оуеТаЫе 
редактора. Таким образом можно загружать и другие сэмплы, 
но при этом не забывать менять номер загружаемого сэмпла 
(левая верхняя колонка). Можно сохранить уже загруженные 
сэмплы в формате \/АУ 44100, 16ВЁ, Мопо посредством на- 
жатия клавиши ">>". 


Использование $едиепсе ЕЯНог 

В 5еаиепсе ЕЧйог происходит построение песни. Вы назно- 
чаете время игры паттерна для каждой машины (каждого инст- 
румента} в отдельности. Для создания нового машинного тре- 
ка нажмите СТЕ-ЕМТЕК. СТВЕ-В назначает начало песни [пупа], 
а СТВЕ-Е - конец песни (лупа). 

(Список с правой стороны показывает все возможные вари- 
анты выбора готовых паттернов для данного интсрумента. Кро- 
ме выбора паттернов можно выбрать тше (клавиша "-") или 
Бгаке (клавиша ","). Выбор паттернов осуществляется нажати- 
ем на соответствующие клавиши: от 0 до 9 и ота до 27. 


НагаО!<К Весог4ег 

Всегда хочется посмотреть на свое творение в \/А\ форма- 
те. Для этих целей в ВИ7Й встроен НагаГ!$К Кесогаег (см. ри- 
сунок). Использовать его очень просто, поэтому предоставляю 
Вам самим разобраться в нем. 


Подробное описание РаНегп е@ Ног 

Вы можете использовать интерполяцию (С№+]} для сглажива- 
ния затухания между двумя параметрами в паттерне (для этого 
нужный отрезок паттерна надо выделить. 


Клавиатурные команды 
Движения курсора 


(Стрелки 


РИ) Тоь 


Движение курсора 
Движение к следующему/ 
предыдущему треку 


Раде ур/Чомп Движение на 16 строк 


вверх/вниз 
Ноте Движение в начало строки 
Епд Движение в конец строки 
Редактирование 
75ХОСУСВНМ.М Базовые ноты октавы 
О2\М/ЗЕК5Т6У7У Базовые ноты октавы + ] 
19О0Р Базовые ноты октавы + 2 
‚ (Гочка] Очистка поля под курсором 
Ре@е Удаление строки под курсором 
[пзем Вставить пустую строку под 
курсор 
УВ +/- Увеличить/уменьшить значение 
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Наг9 ОБКк Весогдег 


С\аифе\ВУ72\5 опдз\доа. мам 


0:00:00.000 ре: 0.00М 


Те: 


под курсором 


СНВ Рандомизатор выделенных 
значений 

С++ Интерполяция выделенных 
значений 

Выделение 

УН-+ир/ дом Установить выделение 

Сн+В Начало выделения 

СНЕ Конец выделения 

СО Снять выделение 

Буфер обмена 

СХ Вырезать выделение 

С+С (Скопировать выделение 

Су Вставить выделение 

Паттерн 

-/+ ог АННР Выбрать паттерн 

Си+Вегигп Создать новый паттерн 

Си++ И+Веит Создать копию паттерна 

СиНВасКзрасе Свойства паттерна 

Сн+0е Удалить паттерн 

СН +/- Добавить/удалить трек 

Другие 

<> ог АН\/ Выбор сэмпла 

*,/ ог АВ Выбор базовой октавы 

Си+ор/9о\мп или АМ — Выбор машины (инструмента] 

С Соло-режим (только для 


генераторов) 


МАСНИМЕ ЕБТОВ 

Нажми правую кнопку мыши на бэкграунде, машинах и стрел- 
ках, и Вы узнаете некоторые новые операции. 

Создание машин 

Дважды кликните на бэкграунд. 

Выберите тип машины, которую Вы хотите создать. 

Переименуйте ее или используйте название по умолчанию. 

Нажмите ОК. 

Соединение машин 

Удерживая ЭНИЕТ, кликните левой кнопкой мыши на машину 
и не отпускайте ее. 

Удерживая кнопку мыши, двигайте курсор на другую маши- 
ну и отпустите кнопку. 

Машины соединены. 

Выбор усиления между машинами 

Кликните на треугольник, который находиться на линии соеди- 
нения двух машин, и, двигая мышь вверх или вниз, соответствен- 
но увеличивайте или уменьшайте усиление. 

Выбор стереопанорамы машины 

Во всех машинах соединяемых с Мачег, можно изменять 
значения панорамы, которые регулируются ползунком, распо- 
ложенным под названием машины. 


ЗЕСЧЕМСЕ ЕБДТОВ 
Клавиатурные команды 
Движения курсора 
(Стрелки 

Раде ур/Чомт 


Движения курсора 
Движения на 16 строк 
вверх/вниз 


Треки 

Сн-+Етег (Создать новый трек 

Сн+Ое! Удалить трек 

Си-+ей Движение трека влево 

Си+Мам Движение трека вправо 

Редактирование 

0-9, А-7 Выбрать паттерн из списка 

Пробел Заглушить паттерн 

‚ (Гочка] Удалить поле под курсором 

- [Минуд Установить <тие> 

‚ (вапятая) Установить <БгеаК> 

_ (подчёркивание) Установить <Йги> 

Баве Удалить строку под курсором 

[пзем Вставить пустую строку под 
курсором 

Луп[оор)] 

Си+В Установить начало лупа 

СнНЕ Установить конец лупа/песни 


(Список паттернов 


СИ+омп Следующий паттерн 
Си+Ур Предыдущий паттерн 
МАСНМЕ$ 


Машины могут генерировать или изменять звук. Генераторы 
генерируют звук, а эффекты изменяют его. Ниже приведен спи- 
сок машин с коротким их описанием. Вы также можете сделать 
машины сами, используя Узиа! С++. Примеры машин с исход- 
никами находятся в директории ОЕ\. 


Генераторы (Сепегаюг$) 

Шезкоа Ваз - А 303 зуе Ба$5. 

Шезкоа Ваз 2 - А 303 зуе Ба$$ або, |и5! а Бенег опе. 
Шезкоа Вазз 3 - Апотег 303 зуе Баз5. 

Шезко|а Еб-9 - Ап еайу зупй. 

Шезкоа М№озе Сепегаюг - Лу! а позе депегаюг. 
Шезкоа Огдап - А пке огдап, Пейейе. 

Лезкоа Тгаскег - А затре Базед !тасКег. 

Шезкоа Ток - А пке 303 Базз Чгит. 

]езко|а \У/аует - А моуе п 

Сеоп ‘$ РитиГип- Тпе РитЕип Зупй. 

Сеоп ‘$ Рискей Знпо- А пее $ита зу. 

Сеопк'5 Отеда Зутй- У\е!| 15 ап отедоа-1. 

Сеоп кз ОХ шри- АПо\з № зоипа при. 

Пра ПТ [юачег - [юадз П затре Нез. 

Вош 808/909 - 808/909 зуе гит Киз 

Оеа - Оейа Зуй 

\М!ауеАз$ - Моузе Огомипа Зуй 

оуР\д - юузнск Сопно! Зуй 

РУ! Согр'з Опит&Аз$ - Огит Ки Рак (Соа, Липае,Огот'М'Ваз$) 


Эффекты (ЕНес5) 

Лезкоа \!ауе ЗВарег - Аррйез ЧЁегеп! 5парез 1ю умауез. 
ЛезКоа Кеуеф - А топо геуегб еНе<!. 

]езкоа З!егео Кеуегь - А чегео геуегБ еНес!. 
Лезкоа Кеуеть 2 - А епрапсе топо гемеф еЁес. 
Шезкоа МАМА ЧЕб\ - А геойу соо! уегео Чейоу. 
Шезкоа Напдег - А псе Напдег еНес!. 

Шезкоа ННег - Р№егз оц! зе!есе4 зоупа гапдез? 
]езкоа ННег 2 - Ап епрапсеа ННег. 

Шезкоа ЕО-3 - А 3 Бап4 едиайтег. 

]езкоа Пбющтоп - А аю\юп еНес!. 

Шезкоа Оесу - А топо юпа! аеу. 

Шезкоа Сгозз Веау - А зегео Ффойа! дейоу. 

Лезкоа Спопуз - А топо сЙогиз. 

Сеопк'$ Заигаюг - А уоуте [итйед а!5ю{оп. 
Сеоп'з Кезопатюг - А №о ро ИВ гезопаюг. 
Сеопк' Оуегапуе - Апойег Фюоп еНеа. 
Сеоп'5 Оуегагуе 2 - Тре гесоттепаед омегагме. 
Сеопк'5 Сае - Те оррозйе оГа сотргеззог. 


СеотК$ Саррег - Л! тзейз дарз оГ зЙепсе ию Ш1е при! зоипа. 
Сеоп ‘$ Ехргеззют - А геаЙу змее! еНе<!. 

Сеоп ‘$ Ехргеззют 2 - Моге оЁа геаЙу змее! еНеа!. 
Сеоп'5 Бобу Зитгоипа - А ВоБу зитоупа епсодет. 
Сеопк'з ОЕ ННег - Сгемез зоте иуегезИпа зоипо5. 

Сеоп ‘$ Сотргеззог - А сотргеззог. 

Сеоп кз АшюРап - РозИопз ап тоуез зоупфз м Ме зегео 
зрестит. СеотК'з АтрИиае Модиойоп - Сгемез а зом гето- 
[0$ ю упизиа[ зоупа Ффю юпа. 

Сеоп кз 2р Рег - А |0\уразз апа Мабразз ЕНег. 

Азедеу з5ргеаа 01 - РозИюпз зоупа т а гоот. 

Азедеу Рзуспо01 - А гоот зиитщаюг ог зреста! еппапсет. 

Азедеу Сат01 - А дат еНеа. 

Азедеу Сат02 - Апотег дат. 

Азедеу Сат03 - Опе |а31 да. 

Азедеу а4рННе1- А гезопап! 244В Нет. 

Азедеу а2рЕНег 01 - А [ез$ аддгезаме гезопап! 249В РНег. 

Сийтр'з ЕХог - Ргену тисй а ипа тоди@юг. 

Сийтр'з Ро\ег Сопуецог+ - \Мгарагоипа Фююоп м пег- 


На. 

Сиитр'з Рисп5 Рег - А рисй зег. 

Сиитр'з Рисп5 Мег 1.0 - А рисй $ ег о. 

Бауе'5 Зтоойег Опуе - А утиое4 {1аре за!огайоп/маме - 
Ю\оп. 

Мооп Этоотег Огуе - Апойег ЗтооегОпуе. 

Во ЭрШег - ЗрИз а топо зюпа| тю зегео. 

ВпВ Обо оп - Т5 5 а фютоп тасйте. 

КВР'$ Вемегзог - А пЙу зтос!Й зоип4 гемегзог. 


В заключение хотелось бы привести список сайтов, на кото- 
рых можно найти ВИЙ и утилиты для него: 

уму. Бу722.сот — официальный сайт разработчика 

ммм. та7-зоипа.сот — трекерные новинки и утилиты 

ммм. гоюкорЕсот — описания, факи и туториалы по ВИЙ 

тетБегз.хоот.сот/иетг/р!апе!Ви22 — новые машины и му- 
зыка для ВИЙ 

В Киеве ВИЙЙ со всеми обновлениями и апдейтами можно ска- 
чать с СОРУМСНТ СОМТВОИЕ ВВ$, тел. 546-1064 (с 00:00 до 
06:30] или связаться с УАХ по следующим адресам: 

2:463 1666 @Н4оМе! 
200:352/1666@ОгеатМе! 
111:463/1666@Х-МезМе! 

Кстати, сейчас проводиться официальное соревнование тре- 
керщиков, работающих в ВИ77 - Тре 1999 |метанопа! Ву22 
Мояс Сотрейпоп (подробности на сайте розработчиков). К сло- 
ву, в Европе успешно продается два компакта с творениями баз- 
зеров! 

Так что дерзайте! 


жжж* 


ЗАО “Парис” 
Все для 


коммуникаций 
разьемы О-ЗОВ, кабель витая пара, 
СЕМТКОМЕ$, коаксиал и телефония 
ВМС, М, Е и другие 3-Й и 5-Й категории 
шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 
силовые, 5С5], крепежные компоненты 
переходники и др. фирмы К$5 
клеммы, клеммники, модемы, сетевое 
панели под микросхемы оборудование И 
и прочие компоненты наборы инструментов 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная, 3 
Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


ействует система скидок! 
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Блок синхронного керування 
частотним перетворювачем 


КВ. Коломойцев. [М. Нищук. м. Вано-Франювськ 


Блок призначений для автоматич- 
ного синхронного керування пер- 
винним та вторинним перетворюва- 
чами частотного електроприводу, 
який забезпечуе плавне регулю- 
вання частоти обертання робочо- 
го механзму шляхом одночаснот 
змни пдведено! до асинхронного 
двигуна напруги та частоти змнно- 
го струму, що дае можливсть отри- 
мати поспйний момент на валу мо- 
шини при регулюванн. 

Схема блоку (див. рисунок) 
мстить оптопари ЦТ та (12, вждн! 
кола яких включен! паралельно | Е 
навантаженням биполярного тран- 
зистора УТТ, який працюе в ре- 
жим! регульованого резистора. Ве- 
личина провдносй транзистора 
\УТТ регулюеться за допомогою за- 
давача швидкост|, який виконаний 
на регулювальному резистор! КТ. 
Частота обертання електродвигуна 
визначаеЕться положенням движка 
резистора КТ. Конденсатор С1 за- 
безпечуе плавнсть переходу вд 
одне! швидкост до 1ншоТ. Резисто- 
ри ВЗ та В4 утворюють дльник на- 
пруги, який визначае величину но- 
пруги змщення на баз! транзисто- 
ра УП. 

Для обмеження струму на ривн! 
допустимого в первинних колах оп- 
то-пар використовують резистори 
К5 та Кб. Виждн! кола оптопар за- 
шунтованг резисторами К7 та ВВ, 
як! обмежують величину темнового 
опору даних кл. 

Вихд оптопари Ц] включають в 
схему генератора блоку керування 
вторинним перетворювачем (нвер- 
тором струму). Вимд оптопари 12 
— в сему керування первинним пе- 
ретворювачем (трифазним випрям- 
лячем). 

За допомогою регулювальних 
резисторв К5 та Кб задають не- 
обждний дапазон змни опора вто- 
ринних кл оптопар 1 та 12, а та- 
кож падганяють синхроннсть змйни 


даних опорв при наладщ схеми. 

Для забезпечення плавного (бе- 
зударного] запуску електроприво- 
ду в схем передбаченг. транзис- 
тор \Т2; часозадавальне КС-коло, 
яке складаеться {з резистора К10, 
конденсатора С2; регулювальний 
резистор ЕЯ; ключ пуску та зупин- 
ки перетворювача ЗАТ. При пуску 
транзистор УТ2 працюе як регуль- 
ований резистор, який автоматич- 
НО ЗМНЮЕ СВЙ ОПр в максималь- 
ного значення до мнмального. 

(Схема блоку синхронного керу- 
вання працюе таким чином. При 
подач! напруги керування Цк та 
напруги живлення /ж транзистор 
\УТ2 закритий, ! струм вдсутнй. При 
замиканн! ключа керування час- 
тотним перетворювачем ЗАТ по- 
чинаеться заряд конденсатора С2, 
| струм колектора транзистора УТ2 
плавно зб/льшуеться. Це призво- 
дить до плавного з@/льшення 
струму, який проткае через лампоч- 
ки вждних кл оптопар |, идповдно, 
до плавного зменшення опору 1х 
вихдних кл, що, в свою чергу, за- 
безпечуе плавне зб/льшення напру- 
ги на виход! первинного перетворю- 
вача (випрямляча] та частоти зада- 
вального генератора вторинного 
перетворювача (нвертора), а отже, 
до плавного з@/льшення частоти 
обертання електродвигуна до вста- 
новлено! потенцометром КТ. 

Псля закнчення заряду конден- 
сатора С2 транзистор УТ2 
повнстю вдкритий | в цьому стан! 
знаходиться протягом всього часу 
роботи електродвигуна. 

При напруз! живлення блоку 5 В 
та емносп конденсатора С2 4000 
мкФ максимальний час плавного 
вдкриття транзистора УТ2 склодае 
приблизно 13 с. Зменшити цей час 
можна за допомогою регулюваль- 
ного резистора К9. Для вдключен- 
ня частотного перетворювача, а 
отже, | електродвигуна, розмикають 


ключ ЗАТ. При цьому конденсатор 
С2 розряджаеться через транзис- 
тор \УТ2, { останнй плавно закри- 
ваеться. Плавне закриття транзис- 
тора УТ2 призводить до плавного 
зростання опор вторинних кл оп- 
топар |, вдпоедно, до плавного 
зменшення напруги на виход! пер- 
винного перетворювача (випрям- 
ляча) та частоти задавального ге- 
неротора схеми керування вторин- 
ним перетворювачем (нвертором 
струму). В результат! двигун робо- 
чого механзму плавно зменшуе ча- 
стоту обертання { зупиняеться. Час 
плавного вдключення електродви- 
гуна при вказаних на схем! пара- 
метрах резистора К9 та конден- 
сатора С2 складае 5...7 с. 

Детал!. Резистори К2..К4, КУ, 
Ю8, КТО типу МЛТ-0,25, 11 типу 
МЛТ-2. Потенщометр В1 типу СПА- 
1; В5, 6 - дротян! типу СП-28А; ре- 
зистор ЕЯ - СПЗ-37-1. Конденсатор 
СТ типу К50-6, конденсатор С2 
складаеться з чотирьох конденса- 
торв К50-29 1000 мкФ 25 В, 
з'еднаних паралельно. Транзистор 
УТТ типу МП25В з будь-яким бук- 
венним 'ндексом, можна замнити 
на транзистори серй МП26. Замсть 
транзистора УТ2 типу Г4ОЗГ мож- 
на використати 1нш! транзистори 
ЩЕ! серй, а також транзистори серй 
П213...1215 з будь-яким буквен- 
ним 1ндексом. 

Оптопари Ц1 та 12 резисторн 
типу ОЭП-2 з вихдним свИловим 
опором 500 Ом, темновим опо- 
ром 30 МОм та струмом виходу 7 
мА можна замнити на оптопари ти- 
пу ОЭП-12. 

Наладка. Нолодка блоку зво- 
диться до встановлення необждно- 
го струму в первинних колах опто- 
пар при верхньому положенн! движ- 
ка резистора КТ та вимрюванн 
тестером виждних опор оптопар, 
як для 01 та 12 складають 
вдповдно 8 кОм та 0,8 кОм. 

При зменшенн! напруги, що по- 
даеться на базу транзистора УТТ, 
опори вихдних кл оптопар повинн! 
плавно збльшитись до 330 кОм та 
20 кОм вдповдно. 3 допомогою 
резисторв К5 та Кб добиваються 
синхронност ходу строк тестерв 
та повороту 1х на однаковий кут 
при пересуванн! движка по- 
тенщометра КТ. 
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Читайте в "Радюаматоре- 
Конструкторе" РК №4/2000 


П. М. Лысак. Электронный судья. 
Описывается устройство, позволяющее 
определить, кто из участников первым 
нашел ответ при проведении игр, викто- 
рин. Показаны принципиальная схема, 
рисунки печатных плат и конструктивное 
исполнение устройства. 

Простой расчет площади теплоот- 
вода для мощных транзисторов ити- 
ристоров. Рассказывается о методике 
расчета теплоотвода. Приведен пример 
расчета площади теплоотвода из 5 алю- 
миниевых пластин, собранных в пакет. 

Н.И. Головин и др. Летающая непи- 
лотируемая телевизионная система. 
Рассказывается о назначении и опыте 
создания летающих непилотируемых те- 
левизионных систем (ЛНТС) в Украине и 
за рубежом. Описана новая ЛНТС, раз- 
работанная коллективом специалистов 
при НТУУ "КПИ" совместно с АНТК "Ан- 
тонов", с комплексом подводного робо- 
та для зондирования дна (КПРЗ). Сфор- 
мулированы требования к ЛНТС иКПРЗ, 
описаны их состав и устройство. 

Интересные устройства из мирово- 
го патентного фонда. Описаны устрой- 
ства: измерения угла наклона; дающее 
сигнал тревоги при превышении задан- 
ного угла наклона; позволяющее на хо- 
дуавтомобиля определить наличие про- 
кола шины; определения уровня жидко- 
стии сыпучих веществ в резервуаре. 

Конструкционные материалы в ра- 
диоэлектронной аппаратуре (РЭА). 
Даны основные параметры материалов, 
используемых при конструировании РЭА, 
и свойства, их характеризующие. Описа- 
ны марки и характеристики сталей: угле- 
родистой обыкновенного качества, каче- 
ственной углеродистой конструкцион- 
ной и конструкционной легированной. 

А. Титаренко. Аппаратура радио- 
управления моделями. Описана поме- 
хоустойчивая, легкоповторяемая систе- 
ма радиоуправления на недорогих и до- 
ступных отечественных комплектующих, 
разработанная в Центральном спортив- 
но-техническом клубе авиационного мо- 
делирования. Приведены принципиаль- 
ные схемы передатчика, приемника, де- 
шифратора и исполнительного механиз- 
ма, дана методика их наладки. 

В. Самелюк, Радиосвязь во време- 
на фараонов. Основываясь на библей- 
ских сказаниях, автор рассматривает ги- 
потезу о возможности (выражаясь со- 
временным техническим языком) дву- 
сторонней зрительно-слуховой связи (ви- 
деотелефона) в древности. 

А. Л.Кульский. На дисплее прием- 
ника - весь мир. Продолжается серия 
публикаций, посвященная конструиро- 
ванию высококачественного коротко- 
волнового радиоприемника с двойным 
преобразованием частоты (первое пре- 
образование "вверх”). Даны рекоменда- 
ции по отладке и настройке узлов прием- 
ника. 

Два устройства в помощь рыболо- 
ву. Описаны устройства для автоматиче- 
ской подсветки флуоресцентных прима- 
НОК НОЧЬЮ, СВЕТОВОЙ И ЗВУКОВОЙ СИГНаЛи- 
зации о клеве. Даны принципиальные 
схемы устройств и описана их работа. 
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Читайте в "Радюаматоре- 
Электрике" РЭ М 4/2000 


Н.П.Горейко. Вечный блок питания. 
Вторая статья из цикла статей по блокам пи- 
тания повышенной надежности. 

Описан блок питания для начинающих, 
который можно собрать даже из непрове- 
ренных деталей, совершая ошибки при мон- 
таже, при этом не должно быть плохих по- 
следствий. Переключение напряжений пи- 
тания производится путем переключения 
стабилитронов. Описана методика провер- 
ки схемы. 

М.А.Шустов. Импульсный блок пита- 
ния. Описан блок питания, работающий с 
сетевыми напряжениями 130-250 В, вкото- 
ром вырабатывается высокочастотный сиг- 
нал (150 кГц). Благодаря этому трансфор- 
маторы имеют малые габариты о 
ны на ферритовых кольцах). Блок питания 
рассчитан на выходное напряжение 12Ви 
имеет мощность до 65 Вт. Размеры блока 
питания всего 190%140х60 мм. 

И.Зубаль. Сварочный трансформа- 
тор своими руками. Описаны сварочные 
трансформаторы на магнитопроводе из 
статора электродвигателя и на основе те- 
левизионного трансформатора. Приведе- 
ны намоточные данные и технология на- 
мотки и сборки таких сварочных трансфор- 
маторов. 

В.В.Банников. Индикатор уровня во- 
ды для "Эврики-ЗМ". Описано устройство 
для индикации уровня воды в стиральной 
машине "Эврика-ЗМ". Датчик уровня пред- 
ставляет собой металлический пот опу- 
щенный на необходимую глубину. При нор- 
мальном уровне воды светится светодиод 
зеленого цвета, при снижении уровня воды 
ниже нормы - красный светодиод. 

Рассмотрены особености изготовления 
и обои тойста. ` 

А.Р.Жердев. Устройство защиты эле- 
ктродвигателя. Устройство о 
но для защиты двигателя при обрыве одной 
или двух фаз. При нормальном трехфаз- 
ном включении напряжение на выходе ре- 
зисторного сумматора равно нулю. При на- 
рушении фазировки на выходё сумматора 
появляется напряжение, которое через ана- 
лог динистора включает реле, контактами 
которого двигатель отключается от сети. 

А.В.Стась. Проверка промышленных 
тиристорных выпрямителей. Предложен 
метод проверки силовой части промыш- 
ленных тиристорных выпрямителей, имею- 
щих трансформаторную или оптронную 
гальваническую развязку со схемой управ- 
ления. Описана методика проверки. 

Ю.В.Приходько. Электронный регу- 
лятор температуры. Описана схема ти- 
ристорного включения нагрузки в зависимо- 
сти от температуры. Вместо дефицитного 
терморезистора использован дешевый 
транзистор. Приведены печатные платы 
устройства. 

А.В.Саввин. Ввод в эксплуатацию 
свинцовых аккумуляторных батарей. 
Описана технология ввода в действие но- 
вых свинцовых аккумуляторных батарей, 
которая обеспечивет их долговечность. Дан 
ряд полезных советов по зарядке и хране- 
нию свинцовых аккумуляторных батарей. 

_С.А.Елкин. Зарядно-питающее уст- 
ройство с расширенными эксплуатаци- 
онными возможностями. При разработке 

стройства ставились задачи: увеличения 

ПД за счет применения импульсного регу- 
лирования, обеспечения плавности регу- 
лирования выходного тока, применения 
простой элементной базы, и ощения кон- 
струкции. Описана схема ЗПУ и различные 
приставки к ней. Даны рекомендации по 
настройке. В 

А.В.Кравченко. Автомобильный ци- 
фровой тахометр. Первая часть статьи 
по автомобильному тахометру. Рассмотре- 
на структурная схема тахометра, приведе- 
ны его параметры и их соотношения. 

В.С.Рысин, В.И.Филь, С.В.Сапон. Ми- 
кросхема УР1101ХПЗ1 электронного спи- 
дометра автомобиля. Даны параметры 
микросхемы УР1101ХПЗ1 электронного спи- 
помета автомобиля, азреотанная вКО 


"Кристалл" (г.Киев). Приведена структур- 
ная схема УР1101ХПЗ1 и типовая схема 
включения. 
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В статье С.Бирюкова ("Ро- 
дио", 3/2000] описан цифро- 
вой термометр, имеющий два 
переключаемых датчика, что 
позволяет контролировать тем- 
пературу воздуха в помещении 
и на улице. Прибор (рис.1) вы- 
полнен на базе аналого-циф- 
рового преобразователя (АЦП) 
КР572ПВ2А (203). Датчики тем- 
пературы - микросхемы 
К1019ЕМТ (БАТ, ВА2). (Об этих 
микросхемах см. статью в "РА" 
6/99). Рабочий ток через эти 


220 икх2565 


микросхемы определяется ре- 
зисторами В] и К2. Датчики вы- 
бираются ключами на элементах 
002.1, 002.3, которыми управ- 
ляют мультивибратор на мик- 
росхеме ОБТ и переключатель 
ЗАТ. В положении "П" (помеще- 
ние) этого переключателя на 
входе элемента 001.1 присутст- 
вует низкий логический уровень, 
на выходе элемента 001.3 — 
высокий. Последний открывает 
ключ 002.3, и на вход 31 АЦП 
003 поступает напряжение с 


105 


установленного в корпусе тер- 

мометра датчика ОА2. 
Высокий логический уровень с 

выхода элемента 001.3 откры- 


вает также ключ 002.4, и на- 
пряжение, поступающее на вы- 
воды 2 и 6 индикатора НСТ, за- 
жигает его сегменты а ие. Вме- 
сте с постоянно включенными 
сегментами Ь, си Гони высве- 
чивают на индикаторе букву 
"П". Если переключатель $А1 
находится в положении "У" (ули- 
ца], открыты ключи на элементах 


т 
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002.1, 002.2, и напряжение на 
АЦП подается с датчика ВАТ, 
установленного на улице. На 
индикаторе НС1 высвечивается 
при этом буква "У". В среднем 
положении переключателя 5А1 
работает мультивибратор ОБТ, 
и ко входу 31 АЦП поочередно 
на 2-3 с подключаются датчики 
ОАТ и БА2. Синхронно с их 
подключением на индикаторе 
НСТ высвечиваются буквы "У" и 
"П". Рисунок печатной платы и 
размещения элементов показан 
на рис.2. 
В статье В.Олейника ("Ро- 
дио", 3/2000) описаны нео- 
бычные применения пере- 
ключателей КМОП типа 
К561КТЗ. На рис.3 показано 
применение этого ключа в каче- 
стве инвертора. Когда на вход 
управления С подан сигнал низ- 
кого уровня, переключатель но- 
ходится в состоянии 7, и на его 
выходе В присутствует сигнал 
высокого уровня, благодаря на- 
личию резистора КТ. При пода- 
че на вход С высокого уровня 
вход А, на котором зафиксиро- 
ван низкий уровень, соединяет- 
ся с выходом В, и на нем также 
будет нулевой сигнал. На рис.4 
показана схема повторителя 
сигнала. Когда на входе С по- 
дан сигнал низкого уровня, пе- 
реключатель ПА1.1 находится 
в состоянии 7, на выходе — сиг- 
нал низкого уровня благодаря 
резистору КТ. Когда на входе С 
низкий уровень сменяется вы- 
соким, "контакты" переключате- 
ля замыкаются, и со входа А 
на выход В поступает высокий 
уровень. 
На рис.5 показана схема ге- 
нератора прямоугольных им- 
пульсов. Переключатель БАТ.] 
работает как повторитель, а 
0АТ.2 - как инвертор. В на- 
чальный момент после включе- 
ния питания конденсатор С1 
разряжен, оба ключа закрыты. 
Образуется цепь зарядки кон- 
денсатора СТ: ВЗ-В2-С1-В1- об- 
ий провод. Как только напря- 
ение на входе С ключа ОАТ.] 
достигнет порога его включе- 
ния, он откроется, а вслед за 
ним откроется и ключ ОАТ.2. 
Теперь конденсатор С1 начина- 
ет разряжаться через резисто- 
ры ВТ и К2 и сопротивление от- 
рытого переключателя. При со- 
блюдении условий К1<<К2; 
®3<<КВ2 экспериментально бы- 
ло установлено, что период ко- 
лебании при Чпит=5 В 
Т=0,682СТ, при Упит=10 В 
Т=0,562СТ, при Упит=15 В 
Т=0,462С1. 
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На аналоговых переключате- 
лях можно построить и В5-триг- 
гер (рис.6). Здесь оба ключа 
БАТ.1, ВАТ.2 работают как ин- 
верторы. При нажатии на кноп- 
ки В или 5 соответствующий 
ключ закрывается и единичное 
напряжение с его выхода от- 
крывает другой ключ. На рис.7 
показана схема триггера Шмит- 
та. 

Переключатель ОАТ.1 рабо- 
тает повторителем напряжения. 
Выбором соответствующих зна- 
чений сопротивлений резисто- 
ров К1 - К4 можно задавать 


верхний Цв и нижний Цн поро- 
ги переключения триггера. Они 
определяются соотношениями: 

в = Ппит(ВТ + К2 + 84/22 
+ 84); Пн = УпитВЗ — 81/283. 

Обычно принимают В] = 
10...50 кОм, 82 = ВЗ = 0/1...1 
МОм. 

Радиопередатчик охран- 
ной сигнализации описан 
в статье А.Лапшина ("РЛ", 
3/2000]. Схема радиопередат- 
чика (рис.8) состоит из генера- 
тора частоты 1 кГц на элемен- 
тах 001.3, 001.4; генератора 
инфранизкой частоты на эле- 


ментах 001.1, 201.2; эмиттер- 
ного повторителя на транзисто- 
ре УТТ; кварцевого автогене- 
ратора на транзисторе \Т2; 
усилителя мощности на транзи- 
сторе УТЗ. При подключении 
охранного шлейфа к точке "А" 
схемы и к общему проводу, ро- 
диопередатчик не работает, и 
вся схема потреблят 25 мкА. 
При обрыве шлейфа генератор 
на элементах 001.1, 001.2 
"растормаживается" и периоди- 
чески включает генератор на 
элементах 001.3, 001.4. ЭП на 
транзисторе УТ] осуществляет 
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амплитудную модуляцию ВЧ сиг- 
нала. Схема работоспособна 
при напряжении питания 5 — 
15 В. Дроссели намотаны на 
ферритовых кольцах диаметром 
7...10 мм проводом диаметром 
0,2...0,3 мм (по заполнения коль- 
ца). Катушка П намотана на 
оправке диаметром 4 мм прово- 
дом ПЭВ-0,41 и содержит 14 
витков. Катушка [2 намотана 
на оправке диаметром 3 мм 
проводом ПЭВ-0,8 (7 витков]. 
В журнале "Моделист-Конст- 
руктор" 3/2000 в статье М.По- 
пова описано как на основе 
микрокалькулятора МК- 
23А сделать велоодомер 
(прибор для измерения прой- 
денного расстояния]. Схема при- 
бора показана на рис.9. В ней 
применены такие типовые эле- 
менты, как микросхема 
КТ45ИПТЛА и газоразрядный 
индикатор ИВ-28Б. Подробно 
описана технология изготовле- 
ния велоодомера. 

В статье М.Вевиоровско- 
о ["Моделист-конструктор" 
1/2000] описан сварочный 
аппарат из лабораторного 
автотрансформатора ЛАТР. 
Его схема показана на рис.10. 
Режимы работы задают потен- 
циометром Кб. Совместно с кон- 
денсоторами С2 и СЗ он обра- 
зует фазосдвигающие цепочки, 
каждая из которых, срабатывая 
во время своего полупериода, 
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открывает соответствующий ти- 
ристор на некоторый промежу- 
ток времени. В результате на 
первичной обмотке сварочного 
трансформатора ТП напряже- 
ние можно регулировать в ши- 
роких пределах. Для изготовле- 
ния вторичной обмотки с базо- 
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вого ЛАТР2 снимают кожух-ог- 
раждение, токосъемный ползу- 
нок и крепежную арматуру. За- 
тем на имеющуюся обмотку 250 
В накладывают надежную изо- 
ляцию (например, из лакотка- 
ни), поверх которой размещают 
вторичную (понижающую] об- 


КУ202Л п 51 
к. 


мотку. Это 70 витков изолиро- 
ванной медной или алюминие- 
вой шины с сечением 25 мм2. 
Силовые диоды и тиристоры 
размещают на радиаторах, пло- 
щадь которых должна быть не 


меньше 25 см2. 
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ПРОСТОЙ 
СПЛИТТЕР 


НА ДВА 
НАПРАВЛЕНИЯ 


С.Н.Песков, г.Москва 


На практике при составлении конфигу- 
рации приемных телевизионных антенн 
широко применяют сплиттеры (так имену- 
ют делители и сумматоры мощности без 
частотных признаков деления по направ- 
лению). Часто к ним не предъявляют же- 
стких требований по широкополосности, 
а только по величине развязки между пле- 
чами. Приобрести такие сплиттеры за 
низкую цену не всегда возможно. Рас- 
смотрим схему простого сплиттера с вы- 
сокой развязкой между плечами, который 
с успехом можно использовать в антенных 
системах, например, при составлении ан- 
генной решетки, состоящей из нескольких 
приемных антенн. 
(Схема простейшего сплиттера на п но- 
правлений показана на рис.1. Сопро- 
гивления каждого из плеч рассчитывают по 
формуле К=Куп-1)/(п+1], где Ву - харок- 
геристическое сопротивление кабеля (в 
гелевизионной практике принято равным 
75 Ом. Например, при п=2 (сплиттер на 
два направления) К=25 Ом. Такой сплит- 
гер обладает двумя неоспоримыми до- 
стоинствами: потенциальной сверхширо- 
кополосностью и простотой конструктив- 
ного исполнения. Потери сплиттера 
составляют 20(п}) дБ. В частности, для 
сплиттера на два направления потери 
равны 6 дБ. Такой же величины развязка 
между плечами. Эти два недостатка и ог- 
раничивают его широкое применение. 


На рис.2 показана схема простого, 
но более совершенного сплиттера на 
два направления. Элементы схемы рассчи- 
тывают по формулам 

[1,48 0/650; С=0,7 /(690 Кб, 

где @)у — центральная частота настрой- 


ки сплиттера. 

Например, для восьмого канала 
(00=21191,25 МЕ = 88,3 нГниС = 7,85 
пФ. 

Основные достоинства такого сплитте- 
ра: 

простота конструктивного исполнения, 
низкая чувствительность формы АЧХ к воз- 
можному разбросу параметров реактив- 
ных элементов, отказ от использования 
ферритовых трансфлюктеров; 

малые потери (а) на выбранной часто- 
те (теоретически они равны 3 дБ при от- 
сутствии потерь в реактивных элементах 
(рис.3]} 

хороший коэффициент согласования 
(рис.4); 

большая развязка а 
(рис.5). 

Важно отметить, что на низких частотах 
вплоть до нулевой частоты данный сплит- 
тер работает как резистивный делитель 
мощности с развязкой 6 дБ. Максималь- 
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ный коэффициент стоячей волны меньше 
2. Относительная полоса частот (по кри- 
терию развязки между плечами не менее 
20 дБ) такого сплиттера 20-30%. 

Описанные сплиттеры можно легко ка- 
скадировать для реализации числа плеч 
более двух. При каскадировании рабочая 
полоса частот уменьшается. 


Усилителии модуляторы для кабельных сетей 


Рассмотрим некоторые технические 
решения, которые реализованы в голо- 
вных станциях В5-16/32 и АЗ-16/32 [1]. 
В кабельных сетях прямого усиления го- 
ловную станцию собирают, как правило, 
на канальных усилителях. Достоинства 
канальных усилителей, рассчитаных на 
усиление в полосе одного ТВ канала, — 
значительное уменьшение интермодуля- 
ционных искажений, а также возмож- 
ность раздельной регулировки уровней 
усиливаемых сигналов. Согласно между- 
народным стандартам разница уровней 
ТВ сигналов в ДМВ диапазоне не долж- 
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на превышать 8 дБ, а на соседних кана- 
лах — 6 дБ. 

Компромиссным решением между ис- 
пользованием в головной станции относи- 
тельно дорогих, но высококачественных 
канальных или дешевых широкополосных 
усилителей может быть применение диапо- 
зонных усилителей. В практических схе- 
мах мы многие годы используем в метро- 
вом диапазоне канальные, а в дециметро- 
вом — поддиапазонные усилители на 2-3 
канала. Это обусловлено высокой сложно- 
стью изготовления термостабильных ка- 
нальных фильтров, а также тем, что в де- 


В.Г.Замковой, г. Харьков 


циметровом диапазоне кабельные сети 
обычно работают через канал. 

В метровом диапазоне хорошо прояви- 
ли себя спиральные резонаторы. На рис. 1 
показана схема простого регулируемого 
усилителя на пятый ТВ канал. Для усиления 
сигнала использован один каскад усилите- 
ля на транзисторе ВЕКУТ. Можно приме- 
нить транзисторы ВЕКЯЗ или ВЕК. В де- 
циметровом диапазоне мы используем 
трехрезонаторные коаксиальные фильтры 
на входе усилителя (рис.2). 

Высокочастотный сигнал вводится в 
фильтр через петлю связи ЕТ, посредством 
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которой возбуждается линия М/Т. Резона- 
торы входного фильтра электрически свя- 
заны через отверстия в общих стенках. Ли- 
нии фильтра представляют собой четверть- 
волновые коаксиальные резонаторы с кон- 
денсаторами на открытых концах. Длина их 
несколько меньше 4/4 для верхнего края 
дециметрового диапазона. На заданный 
канал резонаторы настраивают подстро- 
ечными конденсаторами. Размеры отвер- 
стий связи и форму петель выбирают та- 
кими, чтобы обеспечить характеристику 
затухания фильтра, близкую к чебышев- 
ской. 

Соблюдая требования международных 
стандартов к станциям прямого усиления 
по интермодуляционным искажениям и от- 
ношению сигнал/шум, можно достичь хо- 
роших результатов при строительстве те- 
левизионных кабельных сетей (ТКС). Одна- 
ко такие внешние факторы, как опережа- 
ющий или запаздывающий сигнал, плохое 
подавление нижней боковой полосы теле- 
визионного сигнала, который "залезает" в 
полосу частот соседнего канала (способ 
борьбы с такими помехами описан в [2], 
могут свести на нет Ваши усилия. 

Разработанный модулятор для метровых 
и дециметровых каналов отвечает требо- 
ваниям европейских стандартов к модуля- 
торам ТКС и обеспечивает следующие по- 
раметры и свойства: 

полоса частот 48,5-860 МГц; 

совокупная мощность всех интерферен- 
ционных сигналов в полосе +300 кГц от но- 
минальной частоты данного канала мень- 
ше уровня несущей более чем на 60 дБ; 
групповая задержка разницы сигнала 
яркости и цвета на расстоянии 4 км не 
превышает 100 нс; 
мощность несущей в пределах от 90 
до 126 дБ/мкВт; 

нестабильность частоты видеосигнала 
+ 30 кГц; 

нестабильность частоты звука + 12 кГц, 

На рис.3 показана функциональная схе- 
ма модулятора головной станции АЗ-16 [1]. 

Для формирователя первой промежуточ- 
ной частоты (ПЧ) можно использовать ми- 
кросхему КРТО4ЗХА4. Звуковой модуль 
лучше изготовить отдельно. Для смесите- 


Формирователь 
1 ПЧ 


ля подойдет ТРА5030. Фильтр первой ПЧ 
и канальный неплохо получаются на спи- 
ральных резонаторах. 

Если Вас заинтересуют схемные реше- 
ния и готовые изделия В5-16/32 и АЗ- 
16/32, а также модемы и мини-АТС для ра- 
боты в ТКС обращайтесь в АО НТК «Экс- 
перт», адрес указан в разделе «Визитные 
карточки». 
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Предлагаю способ модернизации телепере- 
датчика "Ильмень", не требующий больших 
временных и технических затрат, с минималь- 
ными изменениями электрической схемы. При 
такой модернизации освобождается от рабо- 
ты и ставится на холодный резерв третий кли- 
строн. Благодаря этому общая потребляемая 
мощность передатчика снижается примерно на 
25 %. Кроме этого, освобождается один из двух 
стабилизаторов напряжения, который также 
можно держать в холодном резерве. Сущест- 
венная экономия электроэнергии, снижение 
затрат на дорогостоящие клистронные усили- 
тели, возможность работать на половинной 
мощности одним любым из трех клистронов, 
работа одним стабилизатором, снижение те- 
кущих эксплуатационных затрат (не работают 
шкафы клистрона и выпрямителя клистрона, а 
также один из двух стабилизаторов} — все это 
достигается благодаря переводу телепередат- 
чика "Ильмень" на совместное усиление несу- 
щей изображения и звука. Возникающие при 
этом перекрестные искажения (как показали 
проведенные эксперименты) не превышают 
предельных норм. Поэтому можно без каких- 
либо существенных переделок "загнать" радио- 
сигнал звука в клистронные усилители по ви- 
део и тем самым исключить из работы клис- 
тронный усилитель звука. 

В модернизированном варианте телепере- 
датчика "Ильмень" коммутация клистронов в 
разных режимах осуществляется следующим 
образом. 

1+1, Первый и второй клистроны работают 
на сложение мощности, третий клистрон нахо- 


1 клистрон 


2 клистрон 


3 клистрон 


Ба БЛП 
пр.из изображения 


Выход {раб.из 


Выход {раб.зв 
Вход 


{пр.зв 


дится в резерве, его вход скоммутирован на 
внешний сигнол, а выход — на Кро. Схема ком- 


мутации высокочастотных переключателей в 
этом режиме показана на рис.1. 

1. Первый клистрон работает на антенну. 
Второй клистрон подключен к резервному воз- 
будителю, а выход нагружен на В51. Пере- 


ключение в этот режим проводится переклю- 
чателем У9. 

|. Второй клистрон работает на антенну. 
Первый клистрон подключен к резервному 
возбудителю, а его выход нагружен на Вст. Пе- 


реключение происходит с помощью У1Т. 

ШИ. Третий клистрон работает на антенну. 
Первый клистрон подключен к рабочему воз- 
будителю, а его выход - к Ка. Второй клис- 
трон находится в резерве, его вход скоммути- 
рован на внешний сигнал, а выход нагружен 
на Ко. Переключение проводится с помощью 
У4 иУ11. 


Антенна 


Схема сложения мощности сигналов изоб- 
ражения и звука показана на рис.2. Сложе- 
ние происходит на малом уровне на выходе 
блоков линейных преобразователей (БЛП), ко- 
торые преобразуют промежуточные частоты 
изображения и звука в рабочие частоты пере- 
датчика. Хорошую развязку между преобразо- 
вателями обеспечивают циркуляторы, установ- 
ленные в передатчике на выходах преобразо- 
вателей. Для модернизации передатчика нужен 
только тройник. Правда, здесь происходит ча- 
стичная потеря мощностей изображения и зву- 
ка на малом уровне, но с этим вполне можно 
мириться, так как лампы бегущей волны (ЛБВ) 
имеют большой запас по усилению. Изменив 
немного ток катода ЛЬВ фокусирующим напря- 
жением можно скомпенсировать потери. 

Уже более трех лет мы успешно эксплуати- 
руем передатчики в модернизированном вари- 
анте, экономя электроэнергию и дорогие кли- 
стронные усилители. 


ПЯТЬ ЛЕТ АДРЕСНОЙ МНОГОКАНАЛЬНОЙ 


СИСТЕМЕ КОДИРОВАНИЯ АС$ 


(Сейчас уже трудно достоверно сказать, 
кто первым предложил создать платные ка- 
налы телевидения, но с тех пор уже не- 
сколько поколений разработчиков по всему 
миру напряженно работают над созданием 
все более совершенных систем кодирования 
или более точно — систем условного досту- 
па к просмотру телепрограмм. По упомина- 
ниям в прессе, первая такая система была 
разработана в конце 50-х годов. Приблизи- 
тельно в это время и сформировались два 
основных направления в коммерческом те- 
левидении: реклама и продажа телевизион- 
ных программ. 

По вполне объективным причинам такая 
деятельность на территории СССР и других 
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дружественных стран социалистической де- 
мократии полностью отсутствовала вплоть до 
1991 г., когда, выйдя из-под контроля госу- 
дарства, телевидение лишилось также и фи- 
нансовой поддержки. 
Это была эпоха информационного проры- 
ва. Ажиотажный спрос на информацию стал 
причиной бурного роста мелких кабельных 
сетей: от кабельной сети многоэтажного 
дома до сетей района. Об общегородской 
сети тогда только мечтали. Рост этот был, 
действительно, бурным, так как ни норм, 
ни законов в данной области деятельности 
не было. Строили как могли, опираясь на 
свой опыт и общие представления в обла- 
сти радиотехники. Ажиотажный спрос на 


информацию решал все. Счастливый або- 
нент только что созданной кабельной сети, 
проживший всю жизнь с одним или в лучшем 
случае с тремя государственными каналами 
телевещания, с радостью был ГОТОВ ПЛОа- 
ТИТЬ бол ьшие деньги за передачу новых ка- 
налов, в которых он мог увидеть совсем 
другую жизнь. 

уверенностью можно сказать, что на- 
чало 90-х годов было временем эйфории как 
у зрителей, так и у новоиспеченных кабель- 
ных операторов. Состояние приятное, но 
очень скоротечное. Угар эйфории начал та- 
ять как снег в связи с экономическим кризи- 
сом, снижением благосостояния и самое 
главное — утратой интереса к набившим 


оскомину голливудским образам и стилю 
ЖИЗНИ. Постепенно из очень выгодных ка- 
бельные сети превратились в предприятия с 
непредсказуемым экономическим будущим. 
Причем владельцы таких сетей фактически 
стали их заложниками. Огромные по тем 
временам средства были вложены в кабель, 
разветвители, усилители и т.п., которые в та- 
ом виде было трудно продать за достойные 
деньги, а бросить с таким трудом выращен- 
ное детище не каждый может. 
Следует отметить, что уже при первых 
признаках ухудшения экономической ситуа- 
ции наиболее предприимчивые кабельные 
операторы пытались внедрить системы услов- 
ного доступа. Были попытки создать систе- 
мы коммерческого кодированного телевещо- 
ния на базе оборудования собственного 
производства и с применением импортных 
систем. Но ни то, ни другое до конца 1996 
г. так и не дало положительных результатов. 
Дело в том, что с технической точки зрения 
эта задача достаточно сложная, а экономи- 
ческое состояние населения требовало 
практически нереально низкой стоимости 
абонентского устройства. Если учесть еще 
еобходимость защиты от пиратства, много- 
анальность, простоту подключения и совме- 
стимость с различными типами телевизион- 
ных приемников, то такая задача казалась 
практически неразрешимой. 

С 1990 г. широкое распространение по- 
лучила система, в которой к видеосигналу 
подмешивался сигнал помехи. Абонентский 
блок при этом состоял из пассивного филь- 
ра, подавляющего ее. Однако, не обладая 
многоканальностью и одресным управлени- 
ем, будучи легкой добычей для пиратов, эта 
система дала лишь временные результаты, 
но не смогла решить поставленную задачу. 
Другие системы, появившиеся в конце 
1992 г., уже были многоканальными, а неко- 
орые и адресно управляемыми, но требо- 
вали подключения абонентского декодера к 
внутренним цепям телевизора. Этот недоста- 
ок затруднял широкое распространение 
этих систем как в кабельном, так и в эфир- 
ном вещании. Попытки устранить их приво- 
дили к сильному удорожанию абонентского 
блока (приблизительно до 755). 
Анализ неудач дает возможность сформу- 
лировать основные требования к системам 
одирования, коммерчески пригодным для ис- 
пользования в странах бывшего Союза. 

1. Многоканальность. Система долж- 
на обеспечивать возможность декодирова- 
ия одним декодером многих каналов. Это 
обеспечивает привлекательность и достаточ- 
о большой выбор для абонента. 

2. Адресная управляемость. Система 
должна обеспечивать управление из студии 
аждым абонентским декодером на каждом 
одированном канале. Это позволяет кон- 
ролировать просмотр программ в соот- 
ветствии с оплатой. 

3. Независимое подключение. Або- 
ентский декодер не должен быть встроен- 
ным внутрь телевизора. 
4. Лояльность к другим каналам. 
Дешифратор не должен вносить помехи в 
любые телевизионные каналы, в том числе 
и некодированные. 
5. Широкополосность. Декодер дол- 
ен обеспечивать нормальный прием про- 
грамм, транслируемых в пределах стандарт- 
ного телевизионного диапазона частот 
40-860 МГц. 

6. Электромагнитная совместимость. 
(Сигналы кодированных каналов не должнь 


нарушать нормы на уровни побочных излу- 
чений и ширину спектра излучений. 

7. Абонентский охват. Система долж- 
на обеспечивать подключение по меньшей 
мере 100 тыс. абонентов. Это дает воз- 
можность нормально работать в условиях 
рупных городов. 
. Защита от пиратства. Система 
должна иметь возможность быстро реагиро- 
вать на "достижения" пиратов и эффектив- 
но предотвращать их развитие. 

9. Помехоустойчивость. Все элемен- 
гы системы должны нормально работать В 
реальных кабельных сетях и в зонах неуве- 
ренного приема. 
10. Приемлемый ценовой порог. 
Стоимость абонентского устройства не 
должна превышать 30%, а расчетная або- 
нентская плата 1$ за канал в месяц, Данные 
этого пункта можно считать приблизительны- 


Из приведенных требований видно, что к 
абонентскому устройству и к системе в це- 
лом предьявляют очень жесткие требования, 
невыполнение которых обрекает любой про- 
ект коммерческой системы кодирования на 
неудачу. 

Все приведенные пункты, кроме восьмо- 
го (защита от пиратства], достаточно ясны 
и не требуют комментариев. Относительно 
восьмого пункта следует сказать, что заяв- 
ление о существовании системы кодирово- 
ния, которую абсолютно невозможно взло- 
мать, является, по меньшей мере, безответ- 
ственной НАИВНОСТЬЮ. Таких систем нет и 
быть не может. Есть системы с очень высо- 
ой и долговременной стойкостью, но из-за 
экономических ограничений применить их 
массово кабельные операторы не могут. 
Следовательно, можно говорить об устрой- 
ствах, разработанных с учетом технико-эко- 
номического компромисса. Важную роль в 
достижении успеха при разработке играет 
а 
С 


нализ опыта построения таких систем и все- 
горонний анализ их устойчивости к взлому. 
К сожалению, все системы условного до- 
ступа в большей или меньшей степени стра- 
дают от действий пиратов. Но не следует от- 
носиться к этому слишком категорично, учи- 
тывая то, что, как правило, пираты не в со- 
стоянии нанести экономический урон, соиз- 
меримый с уроном от неиспользованных 
возможностей. Важно, чтобы, останавливая 
свой выбор на той либо иной системе, Вы 
не допустили принципиальных и, как показы- 
вает практика, тяжелых ошибок. Обратите 
внимание на опыт операторов уже давно 
сделавших свой выбор. 
Ещев 1992 г. удалось сформулировать де- 
сять приведенных выше свойств систем ус- 
ловного доступа, коммерчески пригодных 
для стран бывшего СССР. Такая адресная 
система условного доступа АСЗ была раз- 
работана киевским НК ТЕЛЕВИДЕО. С 
начала эксплуатации первой такой системы 
прошло пять лет. Можно подвести некото- 
рые итоги. 
К началу 2000 г. количество телекомпо- 
ний, использующих систему АС$, достигло 
125, а число созданных коммерческих кано- 
лов превысило 500. Трудно точно сказать, 
сколько реальных подписчиков у этих кана- 
лов, но у абонентов находится более 52 тыс. 
декодеров. 
Но самым важным достижением следует 
считать наметившийся перелом в сознании 
людей, которые постепенно привыкают к 
возможности осознанно выбирать ту ин- 
формацию, которая им интересна, застав- 


ляя своих кабельных операторов транслиро- 
вать более качественные программы. Важ- 
ную роль система АС$ играет и в правовом 
плане, позволяя реализовать на практике ав- 
торские права, а следовательно, легализо- 
вать вещание авторских программ и кано- 
ЛОВ. 
Достижения могли быть и более весомы- 
ми, но ряд причин как объективного, так и 
субъективного характера сдерживает разви- 
тие. Какие же из этих причин можно выде- 
лить как главные? 

1. Одной из главных причин, сдерживаю- 
щих распространение систем АСУ, безуслов- 
но, является общее экономическое поло- 
жение, сложившееся в странах — республи- 
ках бывшего СССР. К сожалению, приобре- 
тение относительно дешевого абонентско- 
го устройства системы АС$ (приблизитель- 
но 205$] часто остается за чертой 
экономических возможностей потенциаль- 
ных абонентов. 

2. Кабельные операторы, внедряющие 
систему условного доступа, испытывают 
сильное противодействие со стороны сво- 
их абонентов, психологически настроенных 
на бесплатное вещание. Такая психологи- 
ческая оценка телевидения оказывает силь 
ное негативное влияние на рост сети АС$. 
При этом только терпение и настойчивость 
в достижении цели позволяют кабельным 
операторам преодолеть устоявшиеся сте- 
реотипы. 

3. Применение систем условного доступа 
предполагает наличие хорошей видеопро- 
дукции, способной заинтересовать абонен- 
та. При этом для крупных кабельных опера- 
торов необходимым требованием является 
ее легальность. До 1999 г. решением этой 
проблемы практически никто не занимался. 
Только в середине 1999 г. появились первые 
договоры на право распространения ви- 
деопродукции. 

4. Появление системы АСЗ создало но- 
вые возможности для кабельных операто- 
ров, но реализация этих возможностей тре- 
бует времени на перестройку работы, ор- 
ганизацию новых подразделений и многого 
другого. Этот процесс идет, и его результо- 
ты уже видны. 

5. Достижение хорошего технического 
уровня компонентов системы АСЗ совпало 
с сильным провалом экономики и благосо- 
стояния украинцев и россиян. Положение по- 
степенно выравнивается, но многое воз- 
можности уже упущены. 
6. И наконец, последней следует считать 
проблему субъективного характера. Бытует 
мнение, что Украина никогда не могла, а 
следовательно, и не может выпускать мас- 
совую бытовую электронную продукцию хо- 
рошего качества. Украинским производи- 
ры приходится преодолевать этот сте- 
отип кропотливым и НАстойчивым трудом. 

не - ЗАТ-ТУ *2000, прошедшая в кон- 
це марта в Киеве, показала возрастающий 
интерес операторов телевещания к созда- 
нию коммерческих каналов. На ней были 
представлены несколько систем условного 
доступа, в том числе и АСЗ+. Эта система, 
вобрав все лучшее от своей предшествен- 
ницы, значительно превосходит ее по глав- 
ным эксплутационным характеристикам. 
В заключение хочется отметить, что, по 
мнению многих специалистов, занимающих- 
ся данной проблемой, 2000 г. должен стать 
переломным в реализации новых возможно- 
стей, открывающихся перед кабельными опе- 
раторами. 
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Визитные карточки 
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“Сктв” 


У$\У соттотсаНоп 


Украина, 04073, г. Киев, а/я 47, 


ул.Дмитриевская, 16А, 
т/$ [044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
-тайаи@занузу. еу.иа 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 
Украина, г.Киев, 04070, т Ток, 35 
тел. [044] 416-05-69, 41845. 4, 
факс [044] 238-65-11. Е-тайниаео@сатег.еу.иа 


Производство и продажа одресной многоканальной 


системы кодирования для кабельного и эфирного те- 
левещания. 1 |усконаладка, гарантийное и послега- 


Оборудование МПЗТ, САУЕГ, РКОМАХ, 5М\М для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консуль- 
тация, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


АО “Эксперт” 
Украина, г. Харьков-2, а/я 8785, пл.Конститу- 
ции,2, дю ец труда, 2 подьезд, 6 эт. 
т/ф [0572] 20-67-62, т. 68-61-11, 19-97-99 
Спугниковое, эфирное и кабельное ТВ из своих и им- 
портных комплектующих. Изготовление головных 
станций, проектирование кабельных сетей любой 
сложности, монтаж. Разработка спецустройств под 
заказ. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
тел. [044] 238-6094, 238-6095, $. 238-6132. 


| 


Е-тайеота@5топод.сот.иа 


Продажа оборудования Этопд, Рома оп. Гарантий- 
ное обслуживание, ремонт. 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, /9060,г.Львов, а/я 2710, 
77903287-99- 10, 

Проектирование сетей кабельного ТВ, поставка 
профессиональных головных станций ЁАМКОМ 
(сертификат Мин. связи Украины). Комплексная по- 
ставка оборудования для сетей кабельного ТВ. 


НПП “ДОНБАССТЕЛЕСПУТНИК” 


Украина, г. Донецк, ул. Челюскинцев, 174а, г 400 
т. (0622 91-06-06, 34-03-95, $. [062] 334-03-95 

Е-тай: то@5аюопьаз5.сот 
ВНр./ /ммии заЧопЬаз.сот 


Оборудование для кабельных сетей и станций. 
(Спутниковое, кабельное, эфирное ТВ. Продажа, 
монтаж, наладка, сервис. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03 148г.Киев-148, 

улГероев Космоса, 4.к.6 15 

7$ [044] 477-37-77. 478-23-57, 484-66-77 
-тайзану@го$-за! Кеу.иа 

ВНр./ Лимиидреесот.пеиа/-ЗАПУ 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. ие 
во многоканальных систем для передачи ГВ-изобра- 
жений. Телевизионные и цифровые родиорелейные 
линии. Оборудование и аппаратура для абонент- 
ского приема МИТРИС. 


рантийное обслуживание. 


"Влад+” 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А,оф.6 
тел./факс [044] 476-55-10 
Е-та/маа@ур/уз.Кеу.иа, 

ВНр./ Лумис. Кеу. и /Маа/ 


Официальное представительство фирм АВЕ Ее=- 
нопка-АЕ\-СО.Е|-ЕСА-Еепоз (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радио- 
релейные линии, студийное оборудование, антен- 
но-фидерные тракты, модернизация и ремонт 

В передатчиков. Плавные аттенюаторы для ка- 
бельного ТВ. 


ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 252115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
Ура О два РТО АА О 488/ 
ВНр.// ими. готваЕКеу.иа 


(Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, га- 
рантийное обслуживание. 


Украина, 79006, Львов, ул. Морозная, 14, 
тел./факс [0322] 21-37-72. 


Официальный представитель в Украине фирмы 
“КЮспага Низсвтапп СтЬН&Со” Германия. СЕ 
темы спутникового и кабельного ТВ. Головные 
станции, магистральные и абонентские кабели, 
усилители, разветвители и другие аксессуары си- 
стем кабельного ТВ фирм “Низсйтапп”, “МАР”, 
“АГСАТЕГ”, “С-СОК”. Оптоволоконные системы 
кабельного ТВ. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 252148, г.Киев-148, 
ул.Героев Космоса, 3, тел./факс [044] 478-08-03, 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное 15...42 
ГГц, МИТРИС, ММОЗ-оборудование. МВ, С 
ЕМ передатчики. Кабельные станции ВЕАМКОМ. 
Базовые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$; 
С5М. Проектирование и лицензионный монтаж 
ТВ сетей. 


тел. [044] 269-9786, факс [044] 243-5780, 
Е-тайаерз@сатег.еу.иа, 
ВНр./ Лммии.Черз.Меу.иа 


Укодина, 91055, г. ре ул, им. П Сороки ‚153-а 
м (0642 52-59-72, тел. 49-87-63 

Оборудование для приема прогромм АТВ+; цифровые 
оно ЗАМЗУМС У 3300; И НТВ+. т 
пакетов программ. 


Вега Гусот 


Укодина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
И 108275843 (062 381.91-85 
-тайБеюмсот@арт.аопевиа 


Производим оборудование для КВ сетей и 
индивидуальных установок: головные станции, 
субмагистрольные, домовые и усилители обратного 
канала, измерители с цифровой индикацией, фильтры 
пакетирования, диплексеры, ответвители, эквалайзеры. 
Передатчики МВ, и др. 


“Сим ТВ сервис” 


Украина, 95011, г Сим поль, ул. Самокиша, 24 
А 


Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и роз- 
ничноя торговля. Проектировоние, установка, гарантий- 
ное обслуживание. Распространение журналов Радио- 
И, 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 252056, г. Киев-56, 

ее 408, ул. Соломенская, 3. 

ел./факс [044] 276-3128, 276-2197, 

Е-тай. зеа@аЕх-сотоиа, ВНр:/ Лммим.зеа.сот.иа 
Электронные компоненты, коннекторы МОГЕХ, измери- 
тельная техника ТЕКТКОМИХ, светодиоды ВЧ и СВЧ 
НЕММЕТТ РАСКАЕО, паяльное оборудование СООРЕВ 
ТООКГ5 и тд. 


Прогрессивные технологии” 


(шесть лет на рынке Украины] 
у Киев, 01030 


ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, 
т. [044] 238-60-60 (многкан. $. [044] 238-60-61 


Е-тайровтаяе"@ргодиесй.Кеу.иа 
Поставка электронных компонентов от ведущих произ- 


водителей. Информационная поддержка, каталоги [С 
паяег и ЕЕ позег. Поставка ЗМТ оборудования от Сфиа4 
Еогоре и ОК паузу. 


ООО "Центррадиокомплект" 
Украина, 254205, Киев, п-т Оболонский, 16, 
м „Кемиа, ВНо:/ Лииимерз.допбаззиа 
7/9 044] 413- #09 413-78-19, 419-73-59.418-00-83 
Электронные компоненты отечественные и импортные. 
(Силовые полупроводниковые приборы. Электрообору- 
дование. КИПИА. Инструменты. Элементы питания. Ак- 
сессуары. 


Нкс електронщжс 


Украина, 01010, г.Киев, ул. Январского восстания, 30, 
тел.290-46-51, факс Я 9 


Е-тойстр@тся.еуиа, РИр./ Аимимизегз спе тс 


НПФ «ВИДИКОН» 


Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
7/8 568.81-85; 568-7249 } 


Разработка, производство, продажа для КТВ уси- 
лителей домовых и магистральных - 42 вида, от- 
ветвителей магистральных - 22 вида, головных 
станций, модуляторов и пр. Комплектование и 
монтаж сетей. 


Украина, 03056,г.Киев, 
л.Политехническая, 12 корп. 17, © 

ул. Г 12 корп. 17, оф 325 
И (044) 241-72-23, 
той: ега@исКеу.иа, 
ВНр./ Иимиилега.®еу.иа 


Разработка, производство, продажа антенн и обо- 

дования эфирного и спутникового ТВ 5, 
МИТРИС и др. Системы ММО$, [МО5, МУБ5. 
Оборудование КТВ фирм ВЕСОМ, АХМС. Монтаж 
под ключ профессиональных приемо-передающих 


спутниковых систем. 


ф 276-70-70, 271-43- 


“тай: затах@еап-иа.пе! 


Украина, 03110, г.Киев, ны 13 
7 й 


Оптовая и розничная продажа на территории Ук- 
раины комплектующих и систем спутникового, ка- 
бельного и эфирного ТВ. 


РаТек-Киев 


Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. [044] 441-6639, т/ф [044] 483-9325, 
Е-тай: гоек@югзаеу.иа 


Электронные компоненты для производства, м 
ки и ремонта аудио, видео и другой техники. 7000 наи- 
менований радиодеталей на складе, 25000 деталей под 
заказ. Срок выполнения заказа 2-3 дня. 


ООО “РАСТА-РАДИОДЕТАЛИ” 


Украина, г.Запорожье, тел./ф. (0612] 13-10-92 
Е-тайгояю@соти!ле, ВНр;/ ими сотт! ле! га 


(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во радиопультов, экспандеров, усилителей, ответви- 
телей, модуляторов, фильтров. Программное обес- 
печение цифровых приемников. 


НПФ “СПЕЦ-ТВ” 
И 62028, г.Одесса, ул.Внешняя, 132 


т/ф (048) 733-8293, 
тай: з@уз.одезза.иа, ННр/ мумии. эр. аа.ги 


Разрабатываем и производим аппаратуру КТВ: головные 
станции, магистральные и домовые усилители, селектив- 
ные измерители уровня, звуковые процессоры, позицио- 
неры автосопровождения, модуляторы систем телена- 
блюдения. 


Украина, 290058, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
И 52-70-63, 33-10-95 


тайки @о отеле! 


Оборудование для спутникового, кабельного и 
эфирного ТВ. Продажа комплектующих и систем, ус- 
тановка, гарантийное обслуживание. 
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(Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары. Оптовая и розничная торговля продукцией 
собственного и импортного производства. 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 
емлемым ценам. Доставка по Украине курьерской служ- 
бой. Оптовая закупка радиодеталей. 


ООО “СВ Альтера” 


Украина, 252126, г. Киев-126, 9 257, 

ыы 241-93-98, 241-67-77, 2 1-9778, ф.241-90-84 
тай оознтазег@иайега.Кеу.иа 

Вир: /ииммизиайега.Кеу.иа 


Электронные компоненты отечественного и зарубежно- 
го производства; продукция АО, Зсет»х, Пайаз, 
МСКВОСНР, КМСВЕСНТ, малогабаритные реле КЕРОГ, 
МЕЗЕ измерительное оборудование (осциллографы, 
мультиметры, частотомеры, генераторы}; инструмент ро- 
диомонтажный. 


Украина, 99057. г. Севастополь-57, а/я 23 
тел./факс (0692) 24-15-86 
Радиодетали производства СНГ в ассортименте по при- 


емлемым ценам. Доставка курьерской службой. Оптовая 
закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, ГУ, ГИ, ГК, ГС. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 340050, г.Донецк, ул/ЩЦорса, 12а 
Етайе@атгоботавя сот, ВНо:/ Аммлиериуз аотразз сот 
Тел./факс: (062] 334-23-39, 334-05-33 


ООО “Квазар-93” 
Украина, 310202, г. Харьков-202, с/я 2031 
Тел. [0572] 47-10-49, 40-57-70, факс 45-20-18 
Етайкуага @етай ИпеЕиа 


Радиодетали отечественного и импортного производст- 
ва. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехниче- 
ское оборудование. Электроизмерительные приборы. На- 
боры инструментов. 


КМТ-Киев Лтд. 


Украина, 252150, г. Киев-150, а/я 9% 
тел./факс (044] 227-56-12, Етайфукоу@тайКагпе! 


Пьезоэлектрические материалы и устройства: керами- 
ка, порошок, фильтры, диски, кольца, пластины, трубки, 
силовая керамика, базеры, звонки, ультразвуковые из- 
лучатели, пьезозажигалки, монокристаллы. 


“ТРИАДА” 


Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 

т [044] 562-26-31, Етайтаая@икграск пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт) со склада и под заказ. Достав- 
ка курьерской службой. 


а 
с5 


“БИС-электроник” 


Украина, гКиев-61, пр-т Отрадный, 10 
7/5 [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
тай тю@Ьб-е[Кеу.иа, РНо:/ Ами Ыб-ееу.иа 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. 
Доставка почтой. 


Украина, 01133, г.Киев, ул. Дехтяревская, 62, 5 эт. 
Тел./факс (044) 446-82-47, 294-42-93, 294-84-12 
Етайтгаа@реЕсот.пе!оа, НПр:/ уммилткао ем. иа 
Высококачественные импортные электронные ком- 
поненты для разработки, производства и ремонта 
электронной техники. 


Украина, 252680, гКиев-148, пр.50-лет Октября, 25 
Тел. (0444 78-06-81, факс 044] 477-62-08 
Арсенидгаллиевые малошумящие и средней мощности 
транзисторы диапазона частот 0,1-36 ГГц; детекторные 
и смесительные диоды диапазона частот 5—300 Пц в кор- 
пусном и бескорпусном исполнениях. 


ООО ПКФ “Делфис” 


Украина, 61166, г.Харьков-166, 
пр.Ленина, 38, 672 т(0572 32-44-37, 32-82-03 
тайтю@ае!.Раком.иа 


Электронные компоненты отечественные и импортные, ге- 
нераторные лампы, инструмент, приборы и материалы, си- 
ловые полупроводники, аккумуляторы и элементы питания 


Радиоэлектронные комплектующие зарубежного произ- 
водства в широком ассортименте со склада и под зо- 
каз. Доставка курьерской почтой. 


Украина, 03057, гКиев-57, пр.Победы,56, оф.255 
т, [044] 455-55-40 (многокан. 441-25-25 
Етайтедарот@&емиа ННо;//тедарготуиеитр.сот 


т/ф 290-89-37 т.290-94-34, (050}257-73-95, 201-96-13 


Украина, 252010, г.Киев-10, а/я 82 
У 


Отечественные и импортные радиоэлектронные компо- 
ненты, силовое оборудование. Поставки со склада и под 
заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные радио- 
детали под заказ. Кварцевые резонаторы под заказ. Спе- 
циольные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


Украина, 01032, г.Киев-32, а/я 234 
Тел. [044]212-03-37, 212-80-95 
Етайеесот@атбете ем. иа 


Поставка электронных компонентов стран СЯГи мировых 
производителей в любых количествах, в сжатые сроки, за 
разумные цены. Редкие компоненты. Официальный пред- 
ставитель НПО “Интеграл” (Минск. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 09150, г.Киев-150, а/я 256 

и [044] 268-63-59, Е-тайоК @ютьетеЕемиа 
Официальный представитель "АКИСВОСТОК” - 
ООО в Киеве. Широкий спектр электронных ком- 
понентов, произведенных и производимых в Укра- 
ине, странах СНГ и Балтии. 


Украина, 03148, гКиев-148, ул.Королева, 1 1/1 
И [044] 478-09-86, 476-20-89, Е-тайи@тоа Кеу.иа 


ны, 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037 г.Киев, с/я180ул.М.Кривоноса, 2А, /этаж 
т 271-34-06, 276-21-8/, факс 276-33-33 
Етойоят@ ис Кеуиа, ВИр./ АиилмИИспе! 

Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


Украина, г. Киев, у 


[< и 23, 
тел/факс [044] 573-26-31, тел. [044] 559-27-17 
Электронные компоненты в широком ассортименте со 
склада и под заказ. 


Холдинг “Золотой шар” "" 

Це ьный офис, Россия, 125319, Москва, с/я 594 
ул. 18 кая, 10/1, т. (095) 234-01-10 (етьре линии) 
0999563. ©, Етаа $ @хобрагги, Кр Анммихобракгу 
Комплектная поставка электронных компонентов 
производства СНГ и импортных. Изделия 5, 7, 9 
приемки. Официальный дистрибьютор (В, официаль- 
ный партнер ВЕКСОУТ (США). Консультации по при- 
менению элементной базы. 


ООО “Финтроник” 
ИЕ 02099, Киев, ул.Севастопольская, 5 
т 


44)566-37-94, 566-91-37. ЕтайЯпноп@ду.Кемиа 


Дилер концерна "ЭЕМЕК” - отделения пассивных ком- 
понентов и полупроводников. Ридеры чип- и магнитных 
карт. Заказы по катологом. 


ООО “Чип и Дип” 
Украина, 03124, г.Киев, 6. И Лепсе, 8, ПО”Меридиан” 
т [044] 483-99-75, Е [044] 484-87-94 
Е-тайср@ттяр.Веуиа 
редлагаем весь ассортимент электронных компо- 


нентов отечественного и импортного производства, 
измерительные приборы, ЖКИ, $МО компоненты. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул.Чистяковская, 2 
Т/Ф (044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 


Генераторные лампы ГИ, ТС, ТУ, ТМИ, ТК, ТР, ТИ, 
МИ-УВ, радиолампы. Силовые приборы. Доставка. 


“Робатрон” 


Украина, 65029, г.Одесса, ул. Нежинская, 3 
И. т 21-92-58, 26-59-52, 20-04-76 


той: гобатоп@е пе иа 
Радиоэлектронные компоненты производства СЯГ в ас- 
сортименте. 1, 5, 9 приемки со склада и под заказ. Ло- 
ставка курьерской почтой. Закупаем радиодетали оптом. 


ЧП НовПех 


Украина, 03033, гКиев, ул. Владимирская, 63 
т 223-71-06, 238-68-50 


Етайпемес @сатег Кем иа 


Реализуем: .Реле ЕЕРОГ - ЕМ84, ВМ94, ВМВ5, КА, 
ВОС; МЕЗЕ! - РЗ, Р5, Рб, Р9, Р12, Р24, РК12, РИ2, 
Р. 2. Ферриты и ферромагнетики типа “теюй т 
3. Диоды, тиристоры и др. радиокомпоненты СНГ 


Золотой шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, Майдан Незалежност, 2, оф. 710 
т 2297/-40, $. 228-32-69 
Е-та!ойсе@гобваг.сот.иа, ВНр:/ ии. 2обВагги 


Комплектная поставка электронных компонентов. Ши- 
рокий ассортимент. Выпускаем каталог. Весь импорт 
сертифицирован по 150 9001, 9002. Тех. сопровож- 
дение. Подбор аналогов по функциональным пара- 
метрам. 


“ФОРВЕЙ” 
Украина, 01032, гКиев-32, а/я 84 
т/ф 518-43-98, 493-73-21, 493-86-40 
Радиодетали СНГ, генераторные лампы ТУ, ГИ, ГС, 
ГК,. ГМИ, ТР, ТГИ, В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. 
Доставка. 


СКВАМО ЕЕЕСТВОМС 
Украина, 03037, гКиев-37, а/я 106/1 
т/ф 493-52-19 
Е-тойде заЕ$@тойкумпе! 


Импортные и отечественные электронные компоненты. 
(Со склада и под заказ. В том числе АБ, Анте|, 05, 
НР, Мо! 5Х, пассив ЗМО и др. Силовое оборудование. 


НТЦ “Евроконтакт” 
Тел. (044] 220-73-22, 220-92-98 
Етайвиюос@ри с иа.пе! 


Поставка радиоэлектронных компонентов ведущих 
мировых производителей: АМО, СМЕ, Сургезз, 
РаисНИа, Немен-РасКага, НнасН, Шпеаг Тесрпо|- 
оду, Моюгоа, Майопа|, РА рз, Ромег имедгаНопз. 


Украина, г.Киев, ул. Механизаторов, 9, офис №413-414 
т 276-50-38, т/ф 270-92-93 

Е-тойекот@тайКагпе! 

Ниру/ Лим кагпеу <еКот 


Отечественные и импортные компоненты для 
промышленного применения и ремонтных работ. 
Комплексная поставка АТМЕГ, АБ, МАХМ, МОТОКОКГА, 
[ТОАЦА$, $С5-ТНОМЗОМ, ЕК С$$ОМ, ЭМО компоненты 
(В.С Д-МИКАТА, УТВОНМ и тд. 


АО “Промкомплект” 


Украина, 03067, "Киев, ул. Выборгская, 51-53 
т/ф 457.97.50, 457.62.04 
Е-тайркотсотр@ссотиа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассортимент 
со склада и под заказ. Электрооборудование, 
КИПИА, силовые приборы. Пожарное приемно- 
контрольное оборудование. Срок выполнение заказа 
2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


а 392, ул.Красных Казаков, 8 


т/ф [044] 464- 
тай тсо@ревсот,легиа, ННо;/ мили ай-ткто. сот 


Промышленные поставки радиоэлектронных компонен- 
тов непосредственно от производителей. УМеб-дизайн. 


“АУДИО-ВИДЕО?” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедева-Кумача, / 

торговый дом “Серго”тел./факс [044] 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, НЕН, НЕЕпа, Саг- 
ауфо техники, комплекты домашних кинотеатров. 


- 


Журнал “Радюаматор” 


ре рубрику “Визитные карточки”, 
ней Вы можете разместить информацию о 
своей фирме в таких разделах: спутниковое и 
кабельное ТВ, связь, аудиовидеотехника, 
электронные компоненты, схемотехника. 
Уважаемые бизнесмены! 
Дайте о себе знать Вашим деловым 
партнерам и 
Вы убедитесь в эффективности 
рекламы в “Радюаматоре”. 
Расценки на публикацию информации с учетом НДС: 
в шести номерах 240 грн. 
в двенадцати номерах 420 грн. 
ъем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
одрес одной \Меб-страницы. 
Жду ваших предложений 
по тел. (044) 276-11-26, 271-41-71, 
Рук. отд. рекламы 
ЛАТЫШ Сергей Васильевич 
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Синтезаторы частот 


для аппаратуры радиосвязи 


(Синтезаторы частот (СЧ] - 
обязательная составная часть 
современных систем радиосвя- 
зи. СЧ используются в качест- 
ве источников опорной часто- 
ты для преобразователей, мо- 
дуляторов и демодуляторов. На 
рис.1 показана типовая струк- 
турная схема приемопередат- 
чика, в составе которого двух- 
канальные синтезаторы в пере- 
дающем и приемном каналах. 
В синтезаторах имеется воз- 


В.С. Голуб, УР МАБ, г. Киев 


можность их быстрой перест- 
ройки, реализуемой программ- 
но, что важно для перестраи- 
ваемых преобразователей чо- 
стоты на входе приемника и 
выходе передатчика. Частоты 
выходных сигналов синтезато- 
ра определяются стабильной 
частотой опорного генератора 
(ОГ] и программируемыми 
дробными коэффициентами ум- 
ножения частоты в синтезато- 


ре. 


Канал передатчика 


Вход 
Мод 
И ели 5 1 
Гсин? БЫ 
УГ № м2 уге 
Рул=Евл } | РиряРее 
$1 © [а @2 
| Синтезатор 
передатчика ы 
Опорный 
генерато] 
р 1 а ратор 
— ТА = 
- Е---- 
7 
Синтезатор 
приемника 
$1 я 42 
| РЫА-ГЕ ] 
УГ Уге 
=== | Рсин1 Ресина | 
+ Ро 
ВНК 1 
Выход 
и ПИ те Дем 
рис. ТО р 
| Г 
Исин (частота Ресин = РЕМ, М; = 14) 
т в 14/3 рава В 14/3 раза 
в 5 раз в 5 раз в 4 раза в 5 раз 
Е 
| 
Ор (деление частоты Гсин В предделителе Р/Р+1) 
Ом = Ив (деление частоты в делителе В в 3 раза) 
рис. 2 1 ? 
в (частота Ев) а 
Г Г 
Усин (частота Рсин = РМГ, № = 2,75) 6 
ео в 2,75 раза В 2,75 раза 
|. в 2 раза в 3 раза В 3 раза в 3 раза й в 2 раза 


Им (деление частоты Рсин) 


Уд 
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Система ФАПЧ. Рассмат- 
риваемые СЧ строят на базе 
системы ФАПЧ (фазовой ав- 
топодстройки частоты) [1-4]. 
Система ФАПЧ в общем слу- 
чае содержит фазовый детек- 
тор ФД (на рис.1 - ФДТ, ФДЯ, 
фильтр Ф (ФТ, Ф?) и управля- 
емый генератор УГ (УГТ, УГ2}, 
замкнутые в петле отрицатель- 
ной обратной связи. Система 
ФАПЧ, используемая для син- 
теза частот, дополнительно со- 
держит делитель частоты М 
(МТ, №2). Кроме того, на вхо- 
де системы включен еще один 
делитель В (В1, 2). ФД, Мик 
являются частью микросхемы 
СЧ [на рис.1 обведены штрихо- 
вой линией), а УГи Ф, содер- 
жащие частотно-зависимые и 
габаритные элементы (конден- 
саторы, варакторы, элементы 
индуктивности), располагают- 
ся вне микросхемы. Входом СЧ 
является вход делителя К, на 
который поступает сигнал ОГ, 
а выходом — выход УГ [5]. 

(Синтезируемая частота 

а = ВМ г ОК (1) 

где К и К - частоты ОГ и на 
выходе делителя В; Кин = М/К 
— коэффициент умножения ча- 
стоты в СЧ; Ми К — коэффици- 
енты деления делителей М и К. 
Применение двух делителей М 
и К обеспечивает получение 
дробных значений К_„„, пере- 


программируемых с высокой 
дискретностью. Для синтезато- 
ров разработаны специальные 
делители частоты "1тедег-М" и 
"РгасНопа|-М" соответственно 
с целыми (с дискретностью, 
равной 1} и дробными коэффи- 
циентами деления М. Отметим, 
что дробные значения Кин 


обеспечиваются и при целых 
М, но применение делителей с 
дробными М дает дополнитель- 
ные преимущества, рассмот- 
ренные ниже. 

Делитель частоты "ите- 
дег-М" [1-3] содержит пред- 
делитель Р/(Р+1) с переключа- 
емыми коэффициентами деле- 
ния Ри Р+Т, делитель А, вклю- 
ченный в цепи обратной связи 
предделителя и переключаю- 
щий его коэффициенты деле- 
ния, и делитель В, включенный 
последовательно с предделите- 
лем. Коэффициент деления ча- 
стоты в "|педег-М" 

М, = РВ -А = [Р+1]А + 

+ Р(В-А), (2 

где А и В - коэффициенты 
деления делителей А и В (В>А). 

Процесс деления рассмот- 
рим на примере с М, = 14, по- 


казанном на рис,2, при ис- 
пользовании делителей с ко- 
эффициентами Р = 4; А=2и 
В = 3. В соответствии с форму- 
ой (2), ее второй частью, ко- 
торую можно рассматривать 
как алгоритм деления частоты, 
частота следования импульсов 
двух групп по 5 импульсов в 
каждой (А групп по Р+1 им- 
пульсов} делится в преддели- 
теле на 5 (Р+1}, рис.2,а,6. За- 
тем частота импульсов третьей 
группы (одной группы, так как 
В-А = 1], содержащей 4 им- 
пульса (Р) делится на 4 (Р). Пе- 
реключение коэффициента де- 
ления производится делителем 
А, подсчитавшим два импульса 
с выхода предделителя (число 
подсчитываемых импульсов оп 
ределяется коэффициентом А). 
Выходные импульсы преддели- 
теля Р/(Р+1} показаны на 
рис.2,6. Их средняя частота 
следования в 14/3 раза мень- 
ше частоты следования входных 
импульсов. Импульсы с выхода 
предделителя поступают на де- 
литель В, в котором частота 
их следования делится на 3 (В}, 
рис.2,в. В конечном счете, вме- 
сто 14 импульсов, поступивших 
на вход "1\едег-М№", на его вы- 
ходе, являющимся выходом де- 
лителя В, будет один импульс. 
Описанный процесс периоди- 
чески повторяется. В резуль- 
тате в рассматриваемом де- 
лителе будет непрерывное де- 
ление частоты на 14. 

При программировании СЧ 
задают Р/(Р+1), А и В, а также 
К. Дискретность перестройки 
синтезатора АК „и; = В. 

Делитель частоты "Егас- 
Нопа|-№" [2, 3]. Коэффициент 
деления частоты в делителе 
"Ркаспопа|-М" с дробным коэф- 
фициентом деления определя- 
ется выражением 

М =М+ КИЕ, 

где М - целое, а К/Е - 
дробное числа. 

Процесс деления рассмот- 
рим на примере с М; = 2,75, 
для которого М = 2, К =Зи 
= 4. Представим М; в виде сум- 
мы 8/4 + 1/4 + 1/4 +1/4, ко- 
торую перезапишем как 2/4 
+ (2+1)/4 + [2+1)/4 + (2+1)/4. 
На рис.3 показаны эпюры на- 
пряжений в цепях СЧ, где Цр - 


напряжение на входе ФД 
рис.З,а), Чен — напряжение 


на выходе СЧ и соответствен- 
но на входе делителя "Ргас- 
юпа!-М" (рис.3,6}. В соответст- 
вии с приведенной числовой 
записью коэффициента М; раз- 


- 


делим частоту следования двух 
импульсов из последователь- 


ности Чи, (согласно числу в 


числителе первого слагаемо- 
го в записи) на два, а частоту 
следования импульсов осталь- 
ных трех групп, содержащих 
по три импульса (согласно чис- 
лам в числителе остальных сла- 
гаемых], — на три (рис.3,6,в]). В 
результате, на выходе будут 
получены четыре импульса 
(рис.3,в), соответствующие 11 
импульсам на входе ФД 
(рис.3,6). Коэффициент деле- 
ния равен требуемому значе- 
нию 11:4 = 2,75. 

При программировании СЧ 
задают М, Ки Ка также К. 
Дискретность перестройки син- 
тезатора АК ну = В/Г. 


син — 

Сравнение синтезаторов 
с "имедег-М" и "ЁРгас- 
Нопа|-М№". Применение дели- 
телей "Егаспопа|-М" дает синте- 
заторам преимущества по 
сравнеию с применением дели- 
телей "1тедег-М", так как тре- 
буемое значение К„„ можно 
получить, согласно формуле 
(1), при меньшей величине № 
(например, 2,75 вместо 275) и 
соответственно большей вели- 
чине +. При меньшем М; син- 


тезатор обладает большим бы- 
стродействием при перестрой- 
ке, так как его постоянная вре- 
мени, пропорциональная М, 
меньше. Кроме того, при боль- 
шей 1» синтезатор обладает 


меньшим фазовым шумом, мо- 
дулирующим синтезируемый 
сигнал [4]. 

Фазовое детектирова- 
ние и режим работы сис- 
темы ФАПЧ. В качестве ФД 
в синтезаторах используют 
обычно спусковой частотно- 
фазовый детектор, обладаю- 
щий двухполярной линейной 
характеристикой фазового де- 
гектирования в диапазоне от 
-21 до 21, а в качестве Ф - 
пропорционально-интегрирую- 
ие цепи, обеспечивающие ас- 
гатизм системы ФАПЧ по отно- 
ению к фазе. При этом сис- 
гема ФАПЧ с делителем "е- 
дег-М№" работает с нулевым 
рассогласованием и соответст- 
венно с нулевыми пульсациями 
на выходе ФД в установив- 
шемся режиме. Для делителя 
"РгасНопо|-М" положение ос- 
ложняется тем, что на выходе 
ФЛ существуют импульсы с пе- 
ременной длительностью, пока- 
занные на рис.З,г и обуслов- 
ленные разностью фаз сигна- 
лов на рис.З‚а,в. Поэтому в 


синтезаторах с "Ргаспопа|-М" 
выходные импульсы ФД сумми- 
руют с компенсирующими им- 
пульсами, специально форми- 
руемыми "дробным аккумуля- 
тором", имеющимся в составе 
синтезатора и управляющим 
работой делителя частоты. 
Синтезаторы частот 
фирм-производителей. В 
таблице приведены основные 
параметры некоторых новых 
СЧ. Синтезаторы АБЕ415х и 
АОЕ425х фирмы Апао9 
Оемсез, ТКР2050 и синтеза- 
тор/модулятор ТВЕЗ040 фир- 
мы Техаз |путитет8 — с дели- 
телями "Ргаснопа!-М" и "е- 
дег-М№", а АВЕ 1х и АБЕ421х 
фирмы Апаод Пе\усез и 
МСТ45ххх фирмы Моюгой -— с 
"|и+едег-М". СЧ ТВЕ2050 и 
ТВЕЗ040 дополнительно имеют 
"альтернативные" варианты 
формирования М; [преддели- 
тель с тремя коэффициентами 
деления и др.). В СЧ МС145ххх 
— делители К с дробными коэф- 
фициентами деления. На все 
СЧ, кроме совсем новых 
АБ415х и АО425х (в таблице 
не указаны), имеются Ба!а 
Злее фирм-производителей 
(писты технических данных, со- 
держащие описания, перечни 
параметров, рекомендации по 
применению и программиро- 
ванию). Диапазоны темперо- 
Тур окружающей среды: рабо- 
чих от -40 до +85 °С, хране- 
ния от -65 до +150 °С. Корпу- 
сы микросхем -— с выводами 
для поверхностного печатного 
монтажа. Подробнее с данны- 
ми указанных и других синтеза- 
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При эксплуатации Си-Би радиостанции 
в квартире часто нет возможности рас- 
положить радиостанцию около антенны, 
да и входное сопротивление антенны чо- 
сто не равно волновому сопротивлению 
кабеля. Лучший выход из этого положения 
— использование простого согласующего 
устройства (СУ). Если антенна Си-Би ди- 
апазона сконструирована специально 
для работы на нем, то уже несложное со- 
гласующее устройство будет работать с 
высоким КПД. 

(Схема эффективного согласующего ус- 
тройства показана на рис, 1. Устройство 
имеет несимметричные вход и выход, так 
как в большинстве случаев при работе на 
Си-Би используют несимметричные ан- 
тенны. Это устройство хорошо согласует 
входное сопротивление антенны от 15 
Ом до | кОм с коаксиальным кабелем 
волновым сопротивлением 50-75 Ом, 
что позволяет подключать к согласующе- 
му устройству как штатные укороченные 
спиральные антенны Си-Би радиостан- 
ций, так и просто кусок провода любой 
ДЛИНЫ. 

(Согласующее устройство выполнено в 
коробке из фольгированного стеклотек- 
столита размерами 60х80х60 мм. Катуш- 
ка [2 — из медного провода толщиной 1,5 
мм, бескаркасная, содержит 6,5 витка, ди- 
аметр ее 25 мм, длина намотки 40 мм. 
«Холодный» конец припаян ко дну короб- 
ки, а «горячий» — к ротору конденсатора 
СТ. Катушка И содержит два витка тако- 
го же провода, расположена она поверх 
[2 в ее нижней части. По длине намотки 
катушка [П занимает примерно третью 
часть катушки [2. Конденсаторы С1 и С2 
выведены наружу для настройки согласу- 
ющего устройства на реальную антенну. 
Данное согласующее устройство явля- 
ется резонансным и устраняет помехи 
телевидению. Если они все же будут, мож- 
но включить дополнительный фильтр на 
выходе радиостанции. При использовании 
согласующего устройства это возможно, 
потому что выходное сопротивление уси- 
лителя мощности трансивера равно вол- 
новому сопротивлению кабеля и фильтра. 
Настраивать согласующее устройство 
можно с помощью КСВ-метра на выходе 
радиостанции или простого измерителя 
напряженности поля. 

Согласующее устройство, показанное 
на рис.1, имеет недостаток: в нем два пе- 
ременных конденсатора, причем один из 
них с изолированным от «земли» стато- 
ром. Хотя данное согласующее устройст- 
во работает весьма эффективно, часто 
можно обойтись упрощенным СУ, схема 
которого показана на рис.2. Это устрой- 
ство представляет собой параллельный 
контур, у которого к одной части витков 
подключен КОЯКСИальный кабель от Си-Би 
радиостанции, а к другой — антенна. Это 
согласующее устройство может согласо- 
вать антенну с входным сопротивлением 
20-600 Ом с коаксиальным кабелем вол- 
новым сопротивлением 50-75 Ом. 
"Справляется" это СУ и с реактивной со- 
ставляющей сопротивления антенны — 
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лучше с емкостным и хуже с индуктивным. 
Катушка индуктивности, используемая 
в согласующем устройстве, бескаркас- 
ная. Она намотана медным проводом 
диаметром 1-2 мм на оправке диаметром 
20 мм и растянута на длину 40 мм, коли- 
чество витков 10. Кабель подключают ко 
второму витку, низкоомную антенну - ко 
второму-третьему витку, а высокоомную 
— примерно к шестому-седьмому. Кон- 
денсатор переменной емкости, использу- 
емый в СУ, должен быть воздушным. Ис- 
пользование керамического конденсато- 
ра снижает КПД устройства. 
Конструктивно устройство можно 
оформить в виде, показанном на рис, 3. 
Коробка из листовой меди или из фоль- 
гированного стеклотекстолита. Стыки сле- 
дует тщательно пропаять. После настрой- 
ки коробку нужно закрыть крышкой, 
крышку запаять и конденсатор подстро- 
ить еще раз. 
Описанные согласующие устройства 
можно настроить в режиме приема, ис- 
пользуя сигналы Си-Би радиостанций. В 
режиме передачи для настройки СУ мож- 
но применить измеритель напряженности 


Н 
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Кантенному 
г Ккоаксиалу 


не 
Си ВИ нции 50-75 Ом 
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100 
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100 
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[рис.3 | коаксиального кабеля 


поля. Лучший вариант настройки — по 
максимуму тока в антенне. Для этого не- 
обходим высокочастотный амперметр. 
Настройка согласующего устройства по 
минимуму КСВ часто не дает желаемого 
результата из-за возможности ложной 
настройки. 

Оптимальный вариант размещения СУ 
— непосредственно на антенне, особен- 
но если входное сопротивление антенны 
существенно отличается от волнового со- 
противления кабеля. Это может быть сур- 
рогатная антенна в виде длинного прово- 
да произвольной длины, высокоомная ан- 
тенна Бевереджа или ромбическая, кото- 
рые применяют без согласующего транс- 
форматора. 

Если это невозможно, то согласующее 
устройство располагают как можно бли- 
же к антенне. Такая ситуация возникает, 
когда для работы на Си-Би используют 
антенны, не предназначенные для данно- 
го диапазона. Это могут быть любитель- 
ские антенны для высокочастотных КВ ди- 
опазонов. Как показывает опыт, можно 
неплохо согласовать антенну диапазона 
28 МГц для работы на Си-Би. Некоторые 
антенны низкочастотных КВ диапазонов 
также неплохо согласуются в Си-Би дио- 
пазоне. 

Выходной каскад Си-Би трансиверов 
промышленного изготовления хорошо 
выдерживает работу с КСВ, равным 2, 
что означает, что трансивер с 50-ом- 
ным выходом может работать с антенной, 
имеющей входное сопротивление от 25 
до 100 Ом. Как показывает опыт, исполь- 
зование СУ прямо на выходе радиос- 
танции, даже в случае использования 
антенн, рассчитанных для работы на Си- 
Би, позволяет повысить ток в антенне не 
менее чем на 30 %. При использовании 
СУ, показанного на рис.1, существенно 
снижаются помехи телевидению, увеличи- 
вается динамический диапазон работы 
приемника. 

Понятно, что не всегда можно исполь- 

зовать два СУ — на выходе трансивера и 
непосредственно на антенне, но такое 
включение повышает эффективность ра- 
боты Си-Би трансиверов. 
Следует отметить, что хотя многие Си- 
Би трансиверы имеют паспортную вы- 
ходную мощность 5 Вт, но реально изме- 
ренная выходная мощность этих транси- 
веров на нагрузке 50 Ом часто состав- 
ляет не более 2 Вт. При измерении мощ- 
ности на этой же нагрузке, подключенной 
к трансиверу через СУ, она составляет 
уже 3 Вти более. 

Конечно, согласующее устройство 
не заменит мощный усилитель мощно- 
сти, но дальность связи увеличит обя- 
зательно. 


ИНДИКАТОР СОСТОЯНИЯ 


ТЕЛЕФОННОЙ 


ЛИНИИ 


В [1] предложена схема индикации состо- 
яния телефонной линии для сблокированных 
телефонов. Собственный опыт прошлых лет 
убеждает в несомненном удобстве инфор- 
мации, предоставляемой подобным устрой- 
ством, которое, кстати, можно легко до- 
полнить звуковым извещением о заверше- 
нии соседом сеанса связи. Но время идет, 
и в доме появился вполне современный те- 
лефон, к тому же без блокиратора. Техни- 
ческое решение в этом случае подсказыва- 
ет статья [2]. Однако и она не дает отве- 
та на вопрос, как различить «свой — чужой» 
телефонный аппарат (ТА) в пределах одной 
квартиры. Ситуация усугубляется, если вто- 
рым телефоном в доме является радиотеле- 
фон, негативная особенность которого — не- 
обходимость его выключения после разго- 
вора. Для пожилых людей, привыкших 
«железным» телефонам, эта проблема по- 
рой неразрешима. В итоге, сидя, напри- 
мер, у компьютера в надежде попасть в Ин- 
тернет, можно часами ожидать устранения 
«сбоя на линии» (в трубке телефона, стоя- 
щего на столе, — либо тишина, либо слыш 
ны короткие гудки). А причина, оказывает 
ся, скрывается под подушкой в соседней 
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комнате, куда «закатился» не выключенный 
радиодубликат Вашего аппарата! С другой 
стороны, неаккуратно положенная Вами 
трубка создаст те же проблемы у Ваших до- 
мочадцев. Вывод очевиден: нужно иметь 
информацию о состоянии каждого из теле- 
фонов. Один из возможных способов реше- 
ния этой задачи предлагаю читателям жур- 
нала. 
В большинстве современных телефонов 
имеется индикация «поднятой трубки». Этот 
факт можно использовать для уведомления 
о включении в линию того или иного теле- 
фона, взяв за основу схему, предложен- 
ную в [2], и немного доработов ее. Суть до- 
работки заключается в следующем (рис.1). 

Факт включения другого телефона «об- 
аруживает» исходная схема [2], причем 
цвет свечения индикатора НИ.2, очевидно, 
должен быть красным (пиния для меня заня- 
а). Подъем же своей трубки дает мне «зе- 
леный свет» (НИ.1) — свободную линию. 
Эти мнемонические ассоциации из повсед- 
евной жизни (вспомним светофор} легко и 
однозначно воспринимаются. Поскольку 
(то принято по условию) подъем своей 
рубки отображается штатным индикато- 
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ром аппарата НИ.Т, его нужно заменить на 
светодиод с зеленым свечением, если он из- 
начально не такой, а дополнительную схе- 
му снабдить красным (НИ.2]. В этом случае 
возможны два варианта решения при одно- 
временном (например, для «семейной» бе- 
седы с удаленным абонентом) поднятии 
обеих трубок: | — светятся оба светодио- 
да; 2 — светится один зеленый, подтверждая 
«мое» участие. В первом случае проблем 
нет, и схемная добавка решает задачу. В 
случае одноцветной индикации в дополни- 
тельной схеме необходимо предусмотреть 
гашение (или блокировку) красного свето- 
диода при подъеме своей трубки. Этот ва- 
риант решения выделен на схеме ([рис.1) 
жирными линиями. Транзистор УТ2 открыво- 
ется напряжением, формируемым в ТА для 
зажигания штатного светодиода индикации 
НИ.Т. При этом шунтируется вход усилите- 
ля тока (ТЗ, УТ4], обеспечивая гашение (при 
включенном другом телефоне] или блокиров- 
ку красного индикатора НШ.2. Кстати, но- 
миналы элементов, приведенные на схеме, 
несколько отличаются от базовых [2], что 


подтверждает разнообразие возможных 
решений. 

Конструктивно устройство собрано на 
плате и занимает объем 15х1 1хб мм, для ко- 
торого найдется место практически в любом 
ТА. Светодиоды любые из серии АЛЗ07 
(красного или зеленого свечения] или под- 
ходящие другие. Размещение красного ин- 
дикатора произвольно и определяется худо- 
жественным вкусом пользователя ТА. Одна- 
о автор предлагает более интересное и 
рациональное решение. Смысл его заклю- 
чается в установке вместо штатного инди- 
атора ТА двухцветного светодиода красно- 
го и зеленого свечений. В этом случае, 
бросив взгляд на привычный и ничем внеш- 
не не измененный ТА, пользователь видит 
светящийся индикатор, цвет которого одно- 
значно характеризует состояние телефон- 
ной линии: красный — линия занята другим 
ТА; зеленый — при поднятии своей трубки 
либо при плохом возвращении ее на свое 
место. Кстати, если не вводить блокировки, 
приведенной на рис.1, то при одновремен- 
ном поднятии обеих трубок ТА, индикатор 
светится желтым цветом. 

При установке двухцветного светодиода 
может возникнуть технологическая пробле- 
ма. Она связана с тем, что во многих (и осо- 
бенно импортных) ТА применяют малогаба- 
ритные индикаторы диаметром до 3 мм, в 
то время как доступные в широкой прода- 
же двухцветные светодиоды, например, АЛС 
ЗЗТА, имеют, как правило, диаметр 5 мм. 
Конечно, можно взять надфиль и кое-как об- 
гочить пластмассовый корпус светодиода до 
нужных размеров. Однако есть более «кра- 
сивое» решение, которое автор с успехом 
использует при разработке малогабаритных 
онструкций. 

Берем металлический стержень с внеш- 
ним диаметром 5 мм или чуть больше, име- 
ющий осевое отверстие диаметром 3 мм 
или любое другое, соответствующее требу- 
емому размеру. Может подойти монтажная 
(Включая шестигранную} стойка, в которой 
горцевую резьбу МЗ рассверливаем до 3 
мм на глубину 5-7 мм. На этом торце 
стержня ножовочным полотном делаем 2-3 
радиальных пропила глубиной 3—5 мм и 
повторно «проходим» сверлом полость для 
очистки. Полученный «инструмент» фактиче- 
ски представляет собой торцевую фрезу, 
рабочими кромками которой являются за- 
усеницы от пропилов. Светодиод вплотную 
пластмассовой линзе зажимаем в тисках, 
а фрезу - в ручную дрель. Остальное - де- 
ло нескольких секунд. В результате на свет 
появляется творение «таде п /арап» соб- 
ственного производства, внешний вид кото- 
рого показан на рис.2. 
Не нужно только забывать, что перед 
Вами не просто кусок пластмассы, а элек- 
гронное устройство на основе арсенид- 
галлия, которое желательно не повредить. 
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Миниатюрный ретранслятор городской радиосети 


Рыночная экономика в Украине внесла 
свои специфические коррективы в быт лю- 
дей: изобилие одних товаров в магазинах 
и исчезновение других, которые прежде бы- 
ли доступны всем слоям населения. Речь 
идет об абонентском громкоговорителе 
городской радиотрансляционной сети. Ес- 
ли еще лет 10 назад их ассортимент на 
прилавках магазинов насчитывал 5-10 ви- 
дов, то сейчас они исчезли из продажи 
совсем, поскольку производить их невыгод- 
но. 

Как выйти из этого положения? Ведь 
новости из радиоэфира не заменят го- 
родские новости по ретрансляции. Кроме 
гого, радиостанции работают ограничен- 
ное время, а трансляция — почти кругло- 
суточно. За прошедшие годы у населения 
скопились миллионы радиоаппаратов УКВ 
диапазона (радиоприемники, тюнеры, маг- 
нитолы и т.п.], которые могут решить дан- 
ную проблему. Для этого необходимо со- 
здать простейший ретранслятор, а радио- 
аппараты будут их принимать. Ниже при- 
водится описание простейшего ретрансля- 
тора с питанием от одной пальчиковой ба- 
тареи АЗТ6 на 1,5 В, которой хватит на 
целый год. Передачи ретранслятора мож- 
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но принимать в любой комнате много- 
квартирного дома в диапазоне 88-108 
МГц (импортный радиоаппарат) или 66-74 
МГи (отечественный). 

На рис.1 показана принципиальная 
схема ретранслятора. Он представляет 
собой генератор ВЧ, частотную модуляцию 
которого осуществляют из радиосети че- 
рез вилку ХР]. Генератор построен по 
схеме с общей базой, поэтому можно ис- 
пользовать низкочастотные транзисторы: 
ТЗОТ, КТЗ12, КТЗ15, 308 и др. С помо- 
щью В1* и КЗ* создаются условия работы 
по постоянному току, излучаемой мощно- 
сти, а контур ПС5* определяет рабочую 
частоту генератора. Настройку можно 
проводить изменением К1*, ВЗ*, С5*, а 
также путем сжимания или раздвигания 
витков |1. Положительная обратная связь 
подается через С2*, а излучает колебания 
антенна \МАТ. 
Проведенные исследования показали, 
что ретранслятор обеспечивает качест- 
венную передачу даже при разряде эле- 
мента АЗТ6 до 0,8 В, а дальность переда- 
чи определяется режимом работы и дли- 
ной антенны. Так, при длине антенны 100 
мм, чувствительности радиоприемника 30 
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мкВ (изделие китайского производства) и 
напряжении элемента 1,4 В сигнал “пере- 
крывает 3-комнатную квартиру”, а при 
длине антенны 250 мм — уже 5-комнатную. 
Создавая новое электронное устройст- 
во, радиолюбитель задается вопросом: в 
каком корпусе его разместить Это может 
быть корпус от какого-либо бытового при- 
бора из металла, пластмассы, керамики. 
При этом антенна может быть гибкой (из 
МГШВ-0,2) и свободно свисать или жест- 
кой [металлический штырек, установленной 
вертикально. Самый простой, доступный и 
дешевый вариант в данном случае — ис- 
пользование жесткой коробки из-под им- 
портных сигарет, например "Котапз Коу- 
аб" (рис.2). Эскиз печатной платы из од- 
ностороннего фольгированного стекло- 
текстолита показан на рис.3, антенна из 
стальной проволоки 0,51 мм - на рис.4, 
а полочка под элемент СВ1 - на рис.5. 
Конденсаторы СЗ, С4, Сб, С7 типа КМ; 
СТ, С2, С5 типа КТ. Резисторы типа МЛТ- 
0,125, а В4 —- МЛТ-0,25. Переключатель 
ЗА] типа ПД-9-2 и антенну, а также вил- 
ку ХР1 впаивают в печатную плату. Чтобы 
вилка не разбалтывалась в процессе экс- 
плуатации, ее следует залить эмалью. Ка- 
тушку И, имеющую 14 витков, наматыва- 
ют на сверле @©2,8 мм, как на оправке, 
проводом ПЭВ-2 0,71 мм. 
Для придания антенне привлекательно- 
го вида можно отрезать стальной провод 
00,51 мм длиной 350 мм, точки А, Б [рис.4] 
подключить на 6 с ко вторичной обмотке 
понижающего трансформатора на 36 Вс 
помощью "крокодилов". На этом участке 
длиной 80 мм металл станет мягче, и на 
сверле 4 мм можно навить несколько вит- 
ков, а вверху круглогубцами сделать коль- 
цо. В печатную плату в точках Д, 71 сле- 
дует приклепать две монтажные стойки, 
поддерживающие полку для элемента СВ] 
(см.рис.5]. Штырьки 7, 71 снизу полочки 
припаивают к фолье. После окончатель- 
ной сборки всего изделия эту полку необ- 
ходимо оклеить клеенкой с помощью клея 
ПВА. Получается жесткая конструкция. 
Для настройки необходимы: регулируе- 
мый блок питания, тестер, ламповый вольт- 
метр, осциллограф с полосой до 100 МГц, 
измеритель напряженности поля. При его 
отсутствии подойдет высокочастотный 
вольтметр. Вместо резистора КП нужно 
впаять потенциометр на 470 Ом, вместо 
КЗ — потенциометр на 22 кОм с ограни- 
чительным резистором 1 кОм, вместо 4 
— потенциометр на 1,5 кОм, взамен кон- 
денсатора С5 — подстроечный конденса- 
тор до 20 пФ. Подают питание 1,5 В с 
блока питания 1,5 В. В разрыв включают 
тестер и замеряют ток потребления, пред- 
варительно установив сопротивление ре- 
зистора КТ 50 Ом. Вращая движок ЕЗ, ус- 
танавливают ток | МА, при этом вилку 
ХР1 в радиосеть не включают. На рассто- 
янии | м от ретранслятора измерителем 


напряженности поля (или подключением 
вольтметра к антенне ретранслятора] 
фиксируют наличие излучения. Вращени- 
ем КЗ добиваются максимального излуче- 
ния. После этого понижают напряжение 
питания до 1 В. Если излучение исчезло, 
следует подстроить С2, КЗ или умень- 
шить КТ. Снова проверяют генерацию 
при напряжении питания 1,5 В. 

Затем отключают блок питания и при- 
боры, подключают свежий элемент АЗ16 
и проверяют прохождение сигнала в раз- 
ных комнатах. Ретранслятор должен но- 
ходиться у радиорозетки. Включают рет- 
ранслятор и, меняя настройку приемника, 
находят его сигнал в самой дальней ком- 
нате. Светодиод настройки должен ярко 
гореть. Для этого нужно подстроить С5 
или С2 (при необходимости}, а также ори- 
ентировать в пространстве антенну ра- 
диоприемника. Затем следует проверить 
ретранслятор с работающей трансляци- 
онной сетью, для чего вилку ХР1 включить 
в радиорозетку. Частота настройки не- 
сколько изменится. Потенциометром К4 
устанавливают такое сопротивление, что- 
бы звук трансляции был громким и чистым. 
Если при уменьшении Е4 громкость уве- 
личивается, но возникают искажения, зна- 
чит, это граница. После этого следует 
вставить разряженный элемент напряже- 
нием 1 Ви проверить работу ретрансля- 
тора. При плохом прохождении следует 
подобрать КТ, КЗ, С2. Таким образом 
находят оптимальный вариант. Следует 
иметь в виду, что при смене места распо- 
ложения радиоприемника придется под- 
страивать его антенну — это нормаль- 
ное явление. 

Работая с этой схемой, радиолюби- 
тель должен представлять назначение 


каждого элемента. Так, изменяя сопротив- 
ление К1, мы изменяем рабочую частоту 
генератора, мощность излучения, а так- 
же потребляемый ток. Резистор ЕЗ позво- 
ляет найти максимум излучения, в некото- 
рых пределах меняет частоту и потребля- 
емый ток. Конденсатор С2 определяет 
девиацию частоты, а конденсатор С5 — 
границы диапазона частот. Резистор К2 
и конденсатор С4 предотвращают са- 
мовозбуждение схемы при снижении но- 
пряжения питания. При изменении СЗ ме- 
няется глубина обратной связи по высо- 
кой частоте, и при малой емкости СЗ ге- 
нератор может не возбудиться. Для наст- 
ройки ретранслятора в диапазоне 66-74 
МГц можно поступить по-разному: увели- 
чить емкость конденсатора С5 или коли- 
чество витков катушки 1, или изменить со- 
противление резистора К 1. 

После окончания настройки нужно вме- 
сто подстроечных элементов впаять посто- 
янные, плату вставить в коробку, предва- 
рительно смазав ее сзади клеем ПВА, а 
затем проверить в собранном виде на 
прохождение сигнала. Следует иметь в ви- 
ду, что если ПВА попадет хоть на один 
элемент с ВЧ колебаниями, то схема ра- 
ботать не будет. При окончательной сбор- 
ке частота смещается вниз. Для оконча- 
тельного затвердения клея изделие следу- 
ет выдержать в тисках несколько часов. 

Автор собрал несколько ретранслято- 
ров, и все они показали хорошие ре- 
зультаты, причем трудозатраты и стои- 
мость минимальны. Это устройство до- 
ступно для повторения радиол юбителями 
с любым уровнем подготовки. Радость 
творчества и удовольствие от полученно- 
го результата ожидают каждого, кто по- 
вторит эту конструкцию. 


Простой 
сигнализатор 


вызова 
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Данный сигнализатор предназначен для 
световой индикации вызова, поступаю- 
щего с линии на телефонный аппарат, 
когда звонок телефона или сам аппарат 
в вечернее время отключены. Сигнализа- 
тор состоит из нескольких недефицитных 
деталей — двух диодов типа КД102 или 
КДТ05, резистора сопротивлением 10 
кОм и тиратрона МТХЯО, широко приме- 
нявшегося в старых ламповых телевизорах, 
которые соединены по схеме, показанной 
на рисунке. Его можно легко разместить 
в любом удобном месте. При поступлении 
сигналов вызова тиратрон, свечение ко- 
торого до этого было ровным, начинает 
мерцать. Во избежание выхода из строя 
телефонного аппарата снимать трубку 
лучше в промежутках между вызывными 
сигналами. 


Индикатор напряжения 


телефонной линий плрьвик кокс 


Схема, показанная на рис.1, встречается 
довольно часто в различной литературе. При- 


пользоваться связью этого абонента. 


вода линии кто-то посторонний с целью вос- 


менен 


ие этой схемы непосредственно в теле- 


фонной розетке (рис.2) позволяет абоненту 


судить 
несня 
НОГО Ц 
его сн 
ся, то 


об исправности телефонной линии. При 
гой телефонной трубке светодиод крас- 
вета светит ярко, а при снятой — яркость 
ижается. Если же светодиод не светит- 
либо линия неисправна, либо провода 


телефонной линии подключены наоборот. Та- 


Кой индикатор может служить в качестве ана- 


Элементы индикатора с 
полярности с теми контак 


торым подключена телефонная линия. Сопро- 
тивление резистора 75-110 кОм подбирают 
в зависимости от имеющегося в наличии све- 


тодиода АЛЗОТБ. Можно п 


гого типа. Подобную схему (со светодиодом 


более мягкого зеленого све 


оединяют с учетом 
гами розетки, к ко- 


рименить диод дру- 


чения АЛЗ07В} я ис- 


пользую с 1992 г. в качес 


ве "маячка" на вы- 


лизаторо-индикатора [1]. 


По интенсивности свечения светодиода або- 


нент может судить о состоянии линии: 
светит ярко — линия исправна; 


поднята своя трубка; 


светит слабо — линию занимает посторон- 
нее лицо, или есть повреждение в линии, или 


не светит светодиод — линию отключили на 
АТС, повреждение линии, поменяли местами 
провода специалисты АТС или отключил про- 


ключателе комнатного освещения. 
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Тем, кто пользуется модем- 
ной связью (пользователи Ин- 
гернет, Фидонет и др.), извест- 
ны проблемы, обусловленные 
низким качеством отечествен- 
ных телефонных линий. Если у 
пользователя есть большое же- 
лание улучшить качество сиг- 
нала и работы модема, предла- 
гаю простые варианты реше- 
ния этой задачи. 


[е 


Е лефонной ли 


Зачастую сигнал отечественных АТС перегружает АЦП моде- 
ма, что вредно сказывается, прежде всего, на определении сиг- форматор Т2 выполняет функ- 
нала "ВИЗУ". Для устранения этих неприятностей необходимо вклю- 
чить в разрыв каждого провода телефонной линии по резисто- 
ру сопротивлением 60-100 Ом (рис.1). Сопротивления резис- 
торов должны быть одинаковыми. 
Можно попытаться подобрать сопротивление резисторов. 
Верхний предел для них 400...600 Ом, когда модем уже нечетко ферритовое кольцо в одну сто- 
набирает номер; нижний предел 20...30 Ом, когда их включение 
не оказывает заметного влияния. Эти резисторы также защитят 
Ваш модем от возможных перенапряжений в линии. 

Другой наиболее актуальной проблемой являются шумы в те- 
нии, при увеличении уровня которых сигнал стано- 
вится неразборчивым и теряется. Можно существенно снизить шу- 
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рекции входного сигнала. Транс- 


цию пассивного усилителя по- 
лезного сигнала. 

Трансформатор ТП содержит 
две независимые обмотки по 7 
витков каждая, намотанных на 


рону. Провод — лакированный 
диометром 0,4-0,5 мм. Сопро- 
тивления резисторов КТ, К2 
(10-50 Ом} определяют опыт- 
ным путем в зависимости от 
протяженности линии от АТС 


Телефонная Молем М8 Установив В телефонную линию филыр. до модема. Емкость конденсато- 
линия ь На рис.2 показана схема простого фильтра нижних частот, ко- ров СТ, С2 0,1 мкФ. Транс- 
2 торый "срезает" все частоты выше расчетной. Собран он на КС- форматор Т2 содержит две не- 
ы элементах. Настройка осуществляется подбором элементов С1, зависимые обмотки по 30-60 
рис. 1 | КТ, 2. Емкость конденсатора С] на рабочее напряжение до 200 витков каждая, намотанных на 
В 1-1,5 мкФ. Резистор К1 используется для грубой регулировки ферритовое кольцо навстречу 
. р уровня верхних частот. Его сопротивление можно выбрать око- друг другу лакированным про- 
вы ло 10 кОм. Резистор В2 (около 2 кОм) используется для более водом диаметром 0,4-0,5 мм. 
НЕ точной настройки. В разрыв цепи между С1 и линией можно ус- Постарайтесь расположить 
тановить переключатель, чтобы при необходимости отключать трансформаторы ТП и Т2 по- 

Телефонная в! фильтр. дальше друг от друга. 
линия Молем Другой вариант фильтра показан на рис.3. Это тоже Схема, показанная на 
фильтр нижних частот на КС-элементах, только здесь для высо- рис.4, также представляет КС- 
В2 коэффективной фильтрации высокочастотных помех применен фильтр нижних частот, но с при- 
трансформатор ТТ. Это позволяет успешно противостоять про- менением диодов УОТ и \У02, 
ы : > — никновению помех от электробытовых приборов и такому непри- которые работают как выпрями- 
|рис.2 | ятному явлению, как наводки от радиотрансляционной сети. тели сигнала, освобождая его 
Элементы В1, СТ, 82, С2 предназначены для частотной кор- от всплесков обратной поляр- 
[9 ности. Испытания фильтра пока- 
| зали очень хорошие результо- 
ты. Сопротивление резисторов 
за Г? ов ны ь В! р У _ РТ и Р7 360 Ом; емкость С] 
* * [7 0,15 мкФ; диоды УОТ, У02 ти- 
Телефонная И С2 Модем Телефонная па Д226. Попробуйте поста- 
линия ГУУ“ | : Модем —— <! И вить другие, например КС, — у 
| ПМ в2 У02 каждой АТС свои странности. 
—? юр о + > Если нет сигнала в линии, поме- 


няйте полярность диодов. 


Радиотелефон ВЕСОВ. Сильно 
‘уменьшилась дальность связи между 
базой и трубкой. Установлено, что вышел 
из строя транзистор выходного каскада 
передатчика базового блока 59018. Вме- 
сто него был установлен транзистор 
КТЗ6ЗАМ (с учетом несовпадения цоко- 
левки). 

Во многих недорогих радиотелефонах 
для коммутации линии применяют герко- 
новое реле (надпись на обмотке 700 Ом). 
Нечеткий набор номера часто про- 
исходит по причине залипания кон- 
тактов геркона. Необходимо демонти- 
ровать реле из платы, выровнять выводы 
геркона и вынуть его из обмотки (вынима- 
ется в одну сторону). Если колба геркона 
зафиксирована компаундом, его необхо- 
димо аккуратно удалить, чтобы не повре- 
дить обмотку. На место дефектного гер- 
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Ремонт радиотелефонов 


кона установить НОВЫЙ, ПОДХОДЯЩиИЙ по 
размерам. Сборку выполнить в обрат- 
ном порядке. 

В родиотелефонах и в обычных телефо- 
нах зарубежного производства для комму- 
тации линии используют высоковольтные р- 
п-р транзисторы $МР$А92 или 
2№5401. Распространенная ошибка 
при ремонте - замена их на КТ502Е, 
которые очень быстро выходят из строя. 
Полноценной альтернативой зарубежным 
транзисторам (и даже лучшей по некото- 
рым параметрам) могут быть только КТ505А 
или КТ5О9А. 

После длительной эксплуатации 
радиотелефона ухудшается работа 
клавиатуры номеронабирателя. Это 
проявляется либо в отсутствии набора, ли- 
бо в «лребезге» клавиатуры. Можно попро- 
бовать восстановить работоспособность 


В.Бунецкий, г. Харьков 


клавистуры следующим образом. Разо- 
брать трубку, снять плату клавиатуры и 
вынуть резиновую вкладку с кнопками. Ес- 
ли на плоте контакты сетки металлические, 
их следует протереть спиртом. Если угле- 
родистое напыление, то можно мыть толь- 
ко теплой водой с мылом (спиртом нельзя, 
он растворит углеродные дорожки). На 
резиновой вкладке нужно аккуратно про- 
шлифовать каждый углеродистый кружо- 
чек микронной наждачной шкуркой до об- 
разования черной матовой поверхности. 
(Сильно шлифовать нельзя, так как толщу- 
на внедрения углерода в резину невелика. 
Сопротивление контактного кружка при 
расстоянии между щупами омметра около 
1,5 мм должно составлять 100...200 Ом. 
(Сборку проводить в обратном порядке. 
Эта же методика пригодится и при ремон- 
те пультов дистанционного управления. 


Книжное обозрение 


С.Л. Корякин-Черняк, А.М. Брев- 
да. Телефонные аппараты от А до Я. 
Изд. 2-е, доп. /Под ред. Котенко 
Л.Я. -Кн.1-я. -К.:Наука и техни- 
ка,2000 

В книге приводится более 400 схем те- 
лефонных аппаратов, около 1000 рисун- 
ков. Даны соответствующие комментарии, 
приводится внешний вид ТА, рассматрива- 
ется конструкция корпуса, представлены 
таблицы поиска неисправностей. Впервые 
публикуется систематизированный и пол- 
ный материал по схемотехнике и цепям то- 
копрохождения ТА, преобладающих сего- 
дня в телефонных сетях СНГ. Рассмотрены 
телефонные аппараты с АОН. Впервые 
публикуются материалы по специальным те- 
лефонным аппаратам, а также моделям ТА 
общего применения выпуска 1990-х го- 
Дов. 

Книга предназначена для широкого 
круга читателей, ежедневно использую- 
щих телефонные аппараты, а также специ- 
алистов, занимающихся обслуживанием и 
ремонтом телефонной техники, радиолю- 
бителей и тех, кто интересуется техничес- 
кой базой телефонии. 

В. М. Петухов. Зарубежные тран- 
зисторы и их аналоги. Справ. Т.1-2.- 
М.: ИП РадиоСофт, 1998. 

В первом и втором томах справочно- 
го издания приводятся электрические и 
эксплуатационные параметры зарубежных 
биполярных транзисторов. Габаритные 
размеры корпусов указаны в российском 
стандарте. В справочнике имеются также 
зарубежные аналоги транзисторов (причем 
помещены также аналоги приборов, сня- 
тых с производства) и перечень фирм-из- 
готовителей. 

(Справочник предназначен для инже- 


нерно-технических работников, занимаю- 
щихся разработкой, эксплуатацией и. ре- 
монтом радиоэлектронной аппаратуры. 


Радиолюбительский НюН-Еп4.-К.: 
Радюаматор, 1999.-120 с. с ил. 

В последние годы мы стали свидетелями 
появления суперклассных усилителей мош- 
ности звуковой частоты (УМЗЧ), которые по 
качеству отнесены к самому «крутому» клас- 
су- Ной-Елд, что означает завершение по- 
иска путей улучшения качества звука, полу- 
чаемого с помощью усилителей. Такого ро- 
да усилители в большинстве своем строят на 
лампах, как это было в 50-60-х годах. И это 
значит, что Нюй-Епа появился не на пустом 
месте, а на основе того опыта, который 
был накоплен в процессе совершенствова- 
ния конструкций, в том числе и радиолюби- 
тельских. 

В книге собраны лучшие радиолюби- 
тельские конструкции УМЗЧ, обзор кото- 
рых поможет любителям звукозаписи разо- 
браться в том, какими характеристиками 
должен обладать высококачественный уси- 
литель. А для тех, кто любит и умеет соби- 
рать аппаратуру своими руками, это неза- 
менимая энциклопедия по конструкции и 
особенностям УМЗЧ, которые воплощены и 
в современных усилителях Нюй-Епд. 

Зарубежные транзисторы, диоды 
ТМ...6000. Справ. Под ред. В.И. Забо- 
лотного и В.Р. Гончаренко-К.:Наука 
и техника, 1999. 

(Справочник охватывает почти всю гам- 
му зарубежных полупроводниковых прибо- 
ров, кроме микросхем. Приведены как ста- 
рые, так и совершенно новые изделия фирм 
— мировых лидеров по производству полу- 
проводниковых приборов. По каждому эле- 
менту приводятся его основные хароктери- 
стики, которые нужны в Вашей повседнев- 


ной работе, а также тип корпуса и развод- 
ка выводов. Приведены аналоги элементов. 

(Справочник содержит огромное коли- 
чество информации, систематизированной 
из каталогов производителей, а также из луч- 
ших и наиболее популярных в Европе спра- 
ВОчНикОв. 

(Справочник предназначен для широко- 
го круга читателей, работающих с радиосэле- 
ктронным оборудованием, и будет полезен 
как начинающему, так и профессионалу. 

В.Я. Брускин. Зарубежные рези- 
дентные радиотелефоны/Под ред. С. 
Корякина-Черняка. 2-е изд., пере- 
раб.-К.:Наука и техника,2000. 

Книга посвящена схемотехнике радиоте- 
лефонов. Описаны основные функциональ- 
ные узлы резидентных (домашних и офисных) 
радиотелефонов, работающих в диапазонах 
частот до 50 МГц, Приведено большое ко- 
личество цоколевок микросхем, применяемых 
в зарубежных телефонных аппаратах. Со- 
держит описания, а также структурные и 
принципиальные схемы радиотелефонов по- 
пулярных моделей таких, как Рапазопс, 
ЗОМУ, ЗАМУО, ВЕ, РОМА! НТАСН! и др. 
Подробно рассматриваются вопросы ремон- 
та и обслуживания радиотелефонов. Приве- 
дены схемы имитаторов телефонной линии, 
список необходимого КИП, полезные спра- 
вочные данные. 

Книга предназначена для специалистов, 
занимающихся обслуживанием и ремонтом 
телефонной техники, опытных радиолюбите- 
лей и лиц, интересующихся технической ба- 
зой радиотелефонии. 

А.Л. Кульский. КВ-приемник ми- 
рового уровня? Это очень про- 
сто!/Под ред. С.Л. Корякина-Черня- 
ка-К.:Наука и техника,2000. 


Книга-почтой 


.. С чего начать будущему электронщи- 
ку, какое направление выбрать? Компью- 
теры, телевизоры, видики:... Но, учитывая 
их колоссальную сложность и специфику - 
это задача сомнительная.! Правда, можно 
"лепить" целые системы из готовых компью- 
терных плат. Но где же тут особое твор- 
чество? 

От азов электроники и радиотехники - 
к современному высокочувствительному 
супергетеродинному приемнику с двойным 
преобразованием частот и верхней пер- 
вой ПЧ... Оснащенному высокоэффектив- 
ной цифровой шкалой настройки - вот о 
чем эта книга, структурные и принципиаль- 
ные схемы, чертежи печатных плат! Те, кто 
хочет самостоятельно изготовить и отладить 
приемник мирового уровня - эта книга для 
вас 

Л.Я. Котенко, А.М. Бревда. Элек- 
тронные телефонные аппараты от А 
до Я/Под ред. С.Л. Корякина-Черня- 
ка-К.:Наука и техника,2000. 

В книге рассмотрены принципы постро- 
ения схем электронных телефонных аппа- 
ратов (ЭТА) и приведена их классификация, 
а также краткий обзор интегральных ми- 
кросхем для ЭТА различных производите- 
лей в СНГ и в зарубежье. 

Рассмотрены схемы конкретных ЭТА, 
которые производились в СССР, в СНГ и 
зарубежными производителями в период с 
середины 80-х годов и до настоящего вре- 
мени. Изложены основы проверки и ремон- 
та ЭТА. 

Книга предназначена как для начино- 
ющих пользователей электронных теле- 
фонных аппаратов, так и специолистов, за- 
нимающихся ремонтом и обслуживанием 
современной телефонной техники. 


Литература по телекоммуникационной тематике 


И.Г. БАКЛАНОВ. 150 ИЕВАМЕ ВЕГАУ: технология 
и практика измерений.-М.: Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены технологии [50№ и Егате Вейау, типовые 
структуры построения сетей и архитектура протоколов, 
эксплуатационные измерения; физические интерфейсы 
передачи данных и 1З0№, протоколы, методы инкапсуля- 
ции трафика в сети Егате Ве!ау; трассы протоколов, по- 
иск и устранение неисправностей. 

Р.Р. УБАИДУЛЛАЕВ. Волоконно-оптические сети. 
-М.: Эко-Трендз,1999.-272. 

Описаны физические принципы волоконно-оптических 
сетей (ВОС), их компоненты, коммутационное оборудова- 
ние; технологии ВОС в сетях РазЕ ЕНегте!, ЕО, ОМ, 
АТМ, в транспортных системах \/ОМ, в волоконно-коак- 
сиальных системах абонентского доступа (Нотемогх и 
др.), оптические системы передачи телевизионного сиг- 
нала (ОУ 6000 и др.), протяженные оптические магистра- 
ли; технологии монтажа и тестирования ВОС. 

И.Г. БАКЛАНОВ. Методы измерений в системах 
связи, -М.: Эко-Трендз,1999. 

Изложены современные технологии измерений в ци- 
фровых системах связи, методы измерений параметров 
цифровых каналов, систем передачи и сред, включая 
электрические, оптические, радио. Рассмотрены ком- 
плексные измерения абонентских кабельных сетей, радио- 
частотных трактов, ВОСП для различных систем и сетей: 
1$0М, АТМ, РОНЗОН, ОКС-7. Приведены характеристи- 
ки измерительного оборудования, рекомендации по его 
применению, стандартизованные методологии измерений. 

А.Б. ИВАНОВ. Волоконная оптика: компоненты, 
системы передачи, измерения. -М.: СС.-1999.-672. 

Изложены основные понятия и теоретические вопро- 
сы волоконно-оптических компонентов, линий связи и 
систем передачи, а также методов контроля и измерения 
их параметров. Рассмотрены принципы построения и ме- 
трологическое обеспечение данных средств измерений, 
приведены методика и результаты экспериментальных ис- 
следований систем передачи, а также методы и средст- 
ва удаленного тестирования линий связи волоконно-оп- 
тических сетей. 

И.Г. Бакланов. Технологии измерений первичной 
сети: Системы синхронизации. В-1$0М, АТМ.Ч.2. - М.: 
Эко-Трендз, 2000. 


В книге рассмотрены принципы построения, инте- 
грации и эксплуатации современных систем синхрони- 
зации. Описаны основные классы оборудования систем 
синхронизации, методы проектирования (выбор топо- 
логий, расчет параметров и т.д.), эксплуатационные па- 
раметры систем синхронизации и методы их измере- 
НИЯ. 

Большая часть книги посвящена технологии АТМ и 
методам измерения в сетях АТМ и В-150№. Технология 
АТМ рассматривается отдельно как первичная и как 
вторичная сеть. Для технологии В-150М показана ос- 
новная структура протоколов и разработаны методы 
их экспертного анализа. 

В заключительной части книги рассмотрены пер- 
спективные технологии измерений, связанные с ис- 
пользованием современных измерительно-контрольных 
систем (ИКС). 

Приведенные трассы протоколов, результаты изме- 
рений, методы экспертного анализа неисправностей в 
сетях связи представляют интерес для специалистов 
в области эксплуатации новых систем связи, а также 
для студентов вузов, слушателей центров и курсов 
повышения квалификации. 

А.М. Овчинников, С.В. Воробьев, С.И. Сергеев. 
Открытые стандарты цифровой транкинговой ра- 
диосвязи.-М.:Связь и бизнес, 2000. 

Дан обзор современных стандартов сетей цифро- 
вой транкинговой радиосвязи. Подробно рассмотрены 
стандарты ТЕТВА и АРСО 25 и характеристики режи- 
мов и услуг связи. Описаны модели и протоколы радио- 
интерфейсов. Показаны перспективные направления 
развития профессиональной мобильной радиосвязи 
на основе применения открытых стандартов. 

Ю.М. Горностаев. Перспективные рынки мобиль- 
ной связи.-М.:Связь и бизнес, 2000. 

Рассмотрен широкий круг вопросов развития но- 
вых услуг мобильной связи и перехода к системам 3- 
го поколения. 

Дан анализ общих тенденций и движущих сил, рас- 
смотрены международные программы стандартиза- 
ции, перспективные технологии радиосвязи. 

Приведены сценарии развития рынков, бизнес-мо- 
дели и маркетинговые вопросы. 


Освещен зарубежный опыт выхода операторов на 
рынки З@-услуг. 

Т.И. Иванова. Абонентские терминалы и ком- 
пьютерная телефония. -М.:Эко-Трендз,1999. 

Рассмотрены современные технологии, используе- 
мые при разработке, проектировании и применении 
оконечных абонентских устройств основных классов и 
типов, включая телефонные аппараты, модемы, мини- 
АТС для деловой связи, а также практические реко- 
мендации по выбору, настройке и подключению к се- 
ти телефонных аппаратов и модемов. 

Книга адресована широкому кругу специалистов в 
области связи и потребителей телекоммуникацион- 
ных услуг. 

И.Г. Бакланов. Технологии измерений первич- 
ной сети. Ч.1. Системы Е1, РОН, $ОН. -М.:Эко- 
Трендз, 2000. 

Рассмотрены принципы построения и тенденции 
развития цифровой первичной сети, а также техноло- 
гия и практика измерений в системе передачи Е1 
(ИКМ), РОН, $ОН. 

Изложена структура и технология измерений в си- 
стемах передачи РОН, измерительная техника для 
анализа цифровой аппаратуры РОН. Приведены осно- 
вы функционирования систем ЗОН, общая концепция 
измерений в системах передачи ЗОН, а также измери- 
тельное оборудование для анализа систем 5ОН. 

Книга представляет интерес для специалистов, 
проектирующих и эксплуатирующих современные си- 
стемы связи и передачи данных. 

А.Б.Семенов. Волоконная оптика в локальных 
и корпоративных сетях связи. -М.:КомпьютерПресс, 
1998. 

Приводятся физические принципы функциониро- 
вания волоконно-оптических сетей связи. Рассматри- 
ваются пассивные компоненты волоконно-оптической 
кабельной системы: кабели, оконечные разделочные 
устройства, шнуры, коннекторы и т.д. Анализируются 
волоконно-оптические технологии в сетях РОО, Е!- 
егпе{, Раз! ЕИегпе! и т.д. Дается методика инженерно- 
го расчета, рекомендации по проектированию, мон- 
тажу и эксплуатации оптических подсистем локаль- 
ных и корпоративных сетей. 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве "Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 
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Издательство “Радоаматор” предлагает КНИГ 'А-ПОЧТОЙ 


Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по адресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию Владимировичу. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой адрес и название заказываемой Вами книги. 
Организации могут осуществить проплату по б/н: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ г. Киев, МФО 322153, 
код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 271-41-71;276-11-26; Ечтайтедасо"@зеа.сотииа. | Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 


Альбом схем (Видеокамеры). Вып.1, 3........... ее ииннниинньнинннни ни аниннннниннна по43.00 —: Стандарты и системы подвижной радиосвязи. Ю.А. Громаков-М.: Эко-Трендз,1998.............. 49.00 
Блоки питания импортных телевизоров. Вып 3. Лукин Н-М.Наука и ТФХ,............. зе ьнннние 9.80 —: Структурированные кабельные системы. Изд.2-е дополн. Семенов А.Б.-М.; Э-Т., 1999г. ........... 89.00 
Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектр. аппар.. Штейерт ЛА-М.РиС, 80. ........ 5.00  : Волоконно-оптические сети. Р.Р. Убайдуллаев. -М.: Эко-Трендз,1999.-272.............ненньнии } 
Источники питания ВМ и ВП. Виноградов ВА-М.:Наука Тех, 1999.-128...............иеьннниь 26.80 —: Методы измерений в системах связи. И.Г. Бакланов. -М.: Эко-Трендз,1999. 
Источники питания моноблоков и телевизоров. Лукин НВ-М.Солон, 1998.-1366....... ни. 9.80: Волоконная оптикакомпоненты,системы передачи измерения. А.Б.Иванов-М.:СС.-99.-672 с ...... 93 00 
Микросхемы блоков цветности импортных телевизоров. Родин А-М.:Солон, 1997.-207с............ 24.80 —: Волоконная оптика в локальных и корпоративных сетях А.Б.Семенов М. 3-Т..304 ............... 45.50 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник -М..Додека, 1997.-297............ 9.80: Перспективные рынки мобильной связи Ю.М.Горностаев, М. Связь и бизнес ‚2000г. 2146. А4 39.00 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1. Справочник-М.:Додека, 297............. 9.80: Общеканальная система сигнализации №7. В.А. Росляков. -М: Эко-Трендз.1909 НИИ 45.00 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 4. Спр.-М.:Додека,-288.................... 980 — : Открытые стандарты цифровой транкинговой связи А.М.Овчинников -М.Связь и Бизнес 2000г...38.50 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справочник.-М.:Додека, 304. ............ 9:80 —: Протоколы сети доступа.Б.С. Гольдштейн. -МРадио и связь--1999.12................-зленннн а. 54.50 
Устройства на микросхемах. Бирюков С.-М.: Солон-Р, 1999.-1925 .............. ее ьнннннньиниь, 4.80 —: Железо ВМ 99. Жаров А. -М:: МикроАрт, 1999.-3526 
Обслуживание и ремонт зарубежных бытовых ВМ. Колесниченко О.В. ‚2706. ................... 1.80: Компьютер, ТВ и здоровье. Павленко АР. -152............ еее лининеньнинини р 
Видеомагнитофоны серии ВМ.-М.: Наука и техника, 1999.-2165............... зе ннннннниннинь: 32.00: Микроконтроллеры семейства 786. Руководство программиста-М.: ДОДЭКА, 1999............... 2980 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.14. М.: Солон, 240%........... ее. иенининннниннинии 32.00 —: Путеводитель покупателя компьютера. М. КубК, 330 СТр.......... еее ннниннненьннниннннь, 9.60 
Зарубежные ВМ и видеоплейеры. Вып.23, М.: Солон, 1998.-212............ ее ннеьниннньнии 37.00 : ВВ без проблем. Чамберс М.-С-П.Питер, 5106... еееееееениеинннни инь ин ннннинии 24.60 
Практика измерений в телевизионной технике. Вып./1.Лаврус В.-М.Солон, 2105................. 480: Войапа С++ для "чайников". Хаймен М-К.:Диалектик, 410..............ннннаннньььниннннннь 14.80 
Приставки РАЁ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н.-РиС, 00: Сое гам 5.0 одним взглядом. Пономаренко. К.: ВНМ, 1440.............. ин нинанньььннннннннь, 9.80 
Ремонт чб переносных Т\. Гедзберг Ю.М-М.: Манип, 1999.-1440.................ененниннньнии : Мегозой Р\уз для \Мпдоме 95 Без проблем. Д. Хонникат-М.Бином, 290. ......... ен 12.80 
Ремонт импортных телевизоров (вып. 9). Родин А-М.:Солон, 2406. : №5саре памдают-ваш путь в тете. К. Максимов-К.ВНУ, 4505............ ен нненьннннньи 14.80 
Ремонт зарубежных мониторов."Ремонт" в.27, Донченко АЛ-М: Солон,1999.-216с. .............. 34,00 —: РадеМакег 5 ог \МИпаоме для "чайников". Мак-Клелланд-К.:Диалектик, 3360. ..............лннньь, 9.80 
Строчные трансф. для телевиз. и мониторов изд. 2. Константинов К.: РАВЕВ, София,1999г. ..... 69,00 —: \\ота 7 для \Мпаоме 95. Справочник. Руди Кост-М.Бином, -5900............. еее нннньниннньи 2280 
Строчные трансформаторы зарубежных телевизоров. Вып.24. Морозов. ИИА-М.: Солон, 1999 ....18,80  : Изучисам РадеМакег для \Мпаоме. Броун Д-М-к: Попури, 4796. ........ еее ннненьниннньнии 13.80 
Телевизионные микросхемы РНР. Книга 1. Понамаренко А.А-М.Солон, -1806. ................ 8.00 —: Оптимизация \Мпаоме 95. Уатт Аллен Л-М.:ДиаСофт, 3526. ........... лени неньниннньнинньь: 25.90 
Телевизоры СОЕОЗТАВ на шасси РСО4, РСЯ1А. Бобылев Ю.-М.Наука и техника, 1998.-1125..... 490 —: Ответы на актуальные вопросы по РС. Крейг-К.:ДиаСофт,............ еее ниненьнинньнинннь: 
Уроки телемастера. Устр. и ремонт заруб. ЦТВ Ч.2. Виноградов В.-С.-П.: Корона, 1999-4005 ...... 34.80 —: Практический курс Адобе Астоба! 3.0.-М.КУбК, -4206.+С0 ..............ненннининьниннньнини 
Телевизоры ближнего зарубежья. Лукин Н.-М.:Наука и техника, 1998.-136с.............лньнние 9.80: Практический курс Адобе Иизнаюг 7.0.-М.КУБК, 4206.+С0 ............ и ееьниннньнинньнинннь: 
Аналоги отеч. и заруб. диодов и тиристоров. Черепанов ВЛ-М.КУСК, -318%...................... 5.00: Практический курс Адобе РадеМакег 6.5.-М.КУСК, -4206.+С0.... - 
Диоды и их заруб. аналоги. Справочник. Хрущев АК.-М.РадиоСофт, 1998 г., 1.12, по 640.....по19.00  : Практический курс Абобе Роюзпор 4.0.-М.КУСК, 1998.-2806.+С0) 
пегральные микросхемы - усилители мощности НЧ. Типдае., 1376 .......... зле нньннньннниь: 6.90 —: Адобе.Вопросы и ответы.-М.КУБК, 1998.-704 с.+СО.......... лен нннннининннниньничниннь а 
тегральные микросх.Микросх для телефонии и ср-в связи. Вып.2.-М.: ДОДЭКА, 1999, 400 с.....37.80 : ОиакХРиезз 4.Полностью-М.Радиософт ‚1998 г.712 с.......... и еенььььниннннньььниннннь, . 
пегр. микросхемы и заруб. аналоги (сер.544-564). Справочник-М.КУСК, -607С. ................ 9.00 —: Программирование в МЕВ для профессионалов. Джамса К.-Мн.:Попурри, 6316. ................. 39.80 
пегр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 1.-М:Додека, 96. ............. ее ннннинньи 8.00 —: Эффективная работа с Соге! Огами 6.0 для \\МИпаоме 95. Мэтьюз М.-С.П.: Питер, 730с............... 34.60 
егр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 2.-М:Додека, 1996.-966............. ленин: 8:00 —: Эффективная работа с СУБД. Богумирский Б.-С.П.: Питер;-7006.............. ин нннннньньнини 29.80 
егр. микросхемы. Перспективные изделия. Вып 3.-М:Додека, 1997.-966............. лень: 8.00 : Ехсе70 Сотни полезных рецептов. Шиб Йорг-К.: ВНУ, 4646. ..........леееннннньньььннннии 16.80 
икросхемы для современных импульсных источников питания.- -М.: ДОДЭКА, 1999.............. 34.60 —: мете! для "чайников". 4-е издание. Левин Джон-К.:Диалектика, 3525... .. 14.80 
икросхемы для линейных источников питания и их применение.-М.-ДОДЕКА, 2886. ............ 24.80 —: Копмпьютерная безопасность для "чайников". Девис Питер-К:Диалектика, 2725. 2880 
икросхемы для совреманных импортных телефонов -М.ДОДЕКА, 1999,-288с. .................. 29.60 : "КВ-Календарь"-К.Радоаматор ............ еее нни нии ини ини винннинниннние 4.00 
икросхемы для управления электродвигателями-М.:ДОДЕКА, 1999, -288. ..................... 29.80 : "Частоты для любительской радиосвязи" Блокнот-К.:Радюаматор ............. нее ьнннньниннь, 2.00 
Современная электроника. Перспективные изделия. Вып 4.М: 'Додека, 1998-9656... леннниь: 9.80 —: "Радиокомпоненты" журнал №1/2000.................ееьнннннниннньнинньниннннининнниии 5.00 
Содержание драгметаллов в радиоэлементах. Справочник-М..Р/библиот, 156 С................... 12.80 
АНН Радиокомпоненты и материалы. Партала О.Н.-К.: Радоаматор, 1998 г.736с. ......... 18.00 В с с ф г я] 
правочник электрика. Кисаримов Р.А. "Радиософт" 1999 г. 320. ............... ее нненьнннии, 18.70 
и НИМанию читателей и распространителеи журнала гадоаматор. 
арубеж. аналоговые микросхемы и их аналоги: Справ. ТА, Т.2-М.: РадиоСофт, 1999 . 
Зарубеж, транзисторы, диоды. 1№......6000: Справочник-К: НИТ, 1999, 644. ......... линь 2460 Е Е № и й ты р Г 
Зарубеж. Транзисторы ‚ диоды. А......7 : Справочник -К.: НИТ, 2000, 560 с..............нннньььь 29.00 распространители №4612 за 1997 + | 
Заруб.транзисторы и иханалоги. Справ.т.1., МРадиософт,1908 1. .............неньинниие 27.00 Ваши предложения редокция ожидает по — № 24567810 за 1998 г. 
ОИК ЛИ ТЕТЕ Ч ЮО 29% тел. [044] 271-41-71, 276-11-26 или по ад- № 45.6,789.10/11,12 за 1999 т. 
Компоненты силовой электроники фирмы МОТОВОКА. Иванов В.С.-М.: ДОДЭКА, 1998 ........... 24.80 ресу редакции: Украина, 03110, Киев-110, — № 123 45 за 2000 г. 
Атлас аудиокассет от АВА до АЗНМ Сухов Н-К:СЭА, 2566... еее 450 а/я 807. Коммерческому директору. Для подписчиков через отделения связи 
Автомагнитолы. Ремонт И обслуживание. Вып. 8. Куликов Е В -М: ДМК, 1999 а НН 38. 60 Внимание! Вышли в свет первые номе- по каталогам агентств «Укрпочта» и «Роспе- 
Ремонт и регулировка СР-проигрывателей. Заруб. электроника. Авраменко Ю.Ф.К.1999. ....... 29.60 ра ежемесячных журналов “Радоаматор- чать» наш подписной индекс 74435. 
Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авраменко Ю.Ф. 1999 г., 1286. + схемы ......... 29.80 Конструктор” (подписной индекс 22898) и ПОМНИТЕ, подписная стоимость — 
Си-Би связь. Дозиметрия. ИК техника. Электр приборы. Виноградов Ю. Срва связи,1999.240.....17.00 ‘Ро доюаматор-Электрик” (подписной индексе ниже пересылочной! 
Аоныуприставкимикро- АТС. Средство безопасности. -МАким., 1997-1256. ..................... 1480 22901). Читатели не успевшие оформить — При отправлении писем в адрес редакции 


Борьба с телефонным пиратством. Методы схемы рекомендации. Балахничев ИН. 1999 126 с. . 
Заруб. резидентные радиотелефоны .Брускин В.Я., НИТ., Изд. 2-е, перераб. и дополн. 2000 г...... 3 100 


Микросхемы для телефонии. Вып.1. Справочник-М.:Додека, 2560. ...............неннннннннии 14.80 
Ремонт радиотелефонов ЗЕМАО и /ОУАСЕВ. Садченков ДА-М.: Солон, 1999.................. 34.40 
Средства мобильной связи. Андрианов В. "ВНУ-С-П" 1999 г.2560.............неньниннньниие, 23.80 
Схемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника. Брускин ВЯ.К.: Ни, 1999 ................ 24.80 
Микросхемы для современных импортных ТА-М.:Додека, 1998.-288с ................ нение. 29.80 
Телефонные сети и аппараты. Корякин-Черняк С.Л. -К.:НТ, 1999 г............енеьнинннньнинь, 2880 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк С.Л. Изд. 2-е доп.-К.:Н!т, 2000, 448 с........... 29.80 
Электронные телефонные аппараты от А до Я. Котенко Л.Я., Бревда АМ.-К.: НИТ, 2000г.......... 34.00 
Справ.по устройству и ремонту телеф.аппаратов заруб. и отеч. пр-ва-М.ДМК ‚1999. ........... 17.00 
КВ-приемник мирового уровня Кульский АЛ. -К.:НИТ ‚ 2000 г. 352Стр. ........... ее ннньнинние 28.00 
Антенны спутниковые, КВ, УКВ, Си-Би, ТВ, РВ., Никитин В.А. ДМК 1999 ‚320 (.................... 24.60 
Бытовая и офисная техника связи. Дьяконов В.П. "СОЛОН:Р", 1999, 368 с. .......... нь. 29.40 
Выбери антенну сам.. Нестеренко И/И.-Зап..Розбудова, 1998. -255с И ри 19.60 
Как принимать телепередачи со спутников. Никитин ВАА. "Солон-Р" 1999 176 с.................... 18.40 
Спутниковое телевидение в вашем доме. "Полигон" С-П .1998 г. 292 (.......... ее ьннньни. 16.80 
Спутниковое телевидение Левченко В.Н. "ВНУСанкт-Петербург" 1999г: 2685: ...зьзаканначьняе 24.00 
Спутниковое телевидение и телевизионные антенны "Полымя" Минск 1999 г.256............... 19.40 
Многофункциональные зеркальные антенны Гостев ВИ. -К.Радиоаматор 1999 г. 320стр. ....... 14.00 
Радиолюбительский Ноп-Епд.Радоаматор", 1999,-1205. ..............ннннннниннинниннние: 10,00 
Экспериментальная электроника. Телефония, конструкции.М: НГ, 1999.-1286 .................... 12.80 
Пейджинговая связь.Соловьев АА. - М.; Эко-Тренндз. 2000г.-288 с.............нненнннннннии 48.00 
Абонентские терминалы и компьтерная телефония. ТИИванов, М.Эко-Трендз,2000г.-236с. ..... 42.00 
АТМ технология высокоскоростных сетей.А.Н.Назаров, М.В. Симонов-М.Эко- -Трендз,1999......... 48,50 
50МИ ЕВАМЕ ВЕГАУ‘технология и практика измерений И.Г Бакланов-М.:Эко-Трендз,1999...... 46.00 
Технологии измерения первич. сети Ч.1. Системы Е1, РОН, ЗОН. И.Г Бакланов. М. Э-Т........... 39.50 
Технологии измер первич сети. Ч.2. Системы синхронизации В-ЗОМ,АТМ. Бакланов. М.; Э-Т...... 39.50 


Синхронные цифровые сети ЗОН. НН. Слепов. -М.: Эко-Трендз,1999................елениньние, 47.00 
Сигнализация в сетях связи.Б.С. Гольдштейн-М.: Радио и связь, 1998, ТА. ..........знннниньи: 54.00 


подписку на 2000 г. могут приобрести жур- 
налы по почте. Стоимость одного экземпля- 
ра сучетом пересылки по Украине - 4 грн., 
другие страны СНГ - 1,3 у.е. по курсу Нац- 
банка. 

Читатели могут приобрести необходимое 
количество журналов, сделав предоплату 
почтовым переводом с четким указанием 
заказываемых номеров журнала и года из- 
дания. Для жителей Украины стоимость 
одного экземпляра журнала “Радюаматор” 
с учетом пересылки по Украине составляет: 
1994-1997 т.-3 грн., 1998 г.г. — 4 грн., 
1999 г. -6 грн., 2000 г. - 7 грн. Для 
жителей России и других стран СНГ 
стоимость одного экз. журнала с учетом 
доставки составляет: 1994-1998 т.—1 у.е, 
1999 г., 2000 г.-2 у.е. по курсу Нацбанка. 

Наложенным платежом редакция 
журналы и книги не высылает! 

Внимание! Цены, при наличии 
литературы, действительны до 1 июня 
2000 г. 

Предоплату производить по адресу: 03110, 
Киев-110, а/я 807, Моторному Валерию 
Владимировичу. 

В редакции на 01.05.2000 г. имеются в 
наличии журналы “Радюаматор” прошлых 
выпусков: 

№ 2,3,4,5,6,8,9,10,11/12 за 1994 г. 


просим вкладывать пуст. ОЙ конверт с обратным 

апресом. На письма без конвертов с обратным 

адресом редакция ответы давать не будет. 
Список распространителей 


1. Киев, ул. Соломенская, 3, оф.803, к.4 

ДП “Издательство”Родоаматор”, 

т.276-11-26. 

2. Киев, ул. Ушинского, 4, 

«Радиорынок», торговое место 364, 52. 

3. Б.Церковь, Батенко Юрий Павлович, 

т/ф (04463) 5-01-92. 

4. г. Кривой Рог, ул. Косиора, 10. 
Торговая точка. 

5. Львовская обл., г.Броды, ул. Стуса, 24, 

Омелянчук И. И. 

6. Николаев, ул. Московская, 47, 

ООО “Ноу-Хау” 

7. Лотвия, г. Рига, “Радиорынок”, 15-й ряд, 

Дзина Владимир Иванович 

8. Донецк-55, ул. Артема, 84, 

ООО НПП “Идея” 

9. Чернигов, Титаренко Юрий Иванович, 

т0462] 95-48-53 

10. Одесса, ул. Московская, радиорынок 

“Летучий Голландец”, контейнер за кругом 

11. гДнепропетровск-18, инд. 49018, а/я 

3461, Кисареву Ю.К. 


